ANALISIS II: TAREA 9

Definicién Sea A € M(n) y expresemos A = [a;;]. Diremos que A es una
matriz diagonal si a; ; = 0 cuando i # j.
1. Prueba que {A € M(n) : A es diagonal } es cerrado.
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3.Si V,W C R son abiertos y densos, prueba que V NW también es abierto
y denso.

2. Encuentra la distancia de A = < ) a{M e M(2):det M = 0}.

4. Encuentra una funciéon f : R — R que sea discontinua y cuya grafica sea
un conjunto cerrado en R2.

Definicién Una funcién f : R — R es periddica, si existe p > 0 tal que
flz+p) = f(z), Yo € R. En este caso, a p se le llama un periodo de f.
5. 51 f : R — R es continua y periddica, prueba que f es uniformemente

continua. (Sug.: Usando la periodicidad, a partir de que f es uniformemente
continua en [0, p|, prueba que f es uniformemente continua.)

6. Sea A C RY. Si A es conexo, prueba que A también lo es.

7.Sea D C RY vy f: D — RM continua. Prueba que D es conexo si, y sélo

si, G(f) lo es.

8. Sea S' ={z € R? : ||z|| = 1}. Si f : S' — R es continua, prueba que
existe p € St tal que f(p) = f(—p). (Sug.: observa que f(p) = f(—p) si, y
s6lo si, f(p) = f(=p) = 0.)

9. Sean Ay B conjuntos. Supongamos que I # () y {A,:a € I},{B,:a €I}
son colecciones de conjuntos tales que A, N Ag = 0, B, N Bg = 0 cuando
a# By A=UserAq, B=UyerB,. Supongamos que, para cada o € I, existe
una biyeccién f, : Ay — B,. Definamos ahora f: A — B por f(z) = fo(2)
si x € A,. Prueba que f es una biyeccion.

10. Prueba que [1,00) ~ (1,00) .

11. Prueba que la coleccion de intervalos con extremos racionales es un con-
junto contable.

12. Expresemos el conjunto contable {z € Q : —v/2 < x < 3} como una
sucesion {r,}. Encuentra entonces liminf, .., 7, y limsup,,_, ...

Para entregar y revisarse el jueves 24 de abril, 2008.



