ANALISIS II: TAREA 10
1. Si V C RY es un subespacio vectorial y dim V' < N, prueba que V° = ().
Definicién Sean A,B C RY. La distancia entre A y B es d(A,B) =
inf{d(z,y) :x € A, y € B}.
2.Sean A,BCRY.SiANB =0y Ay B son conjuntos compactos, prueba
que d(A, B) > 0.
3. Sea f: RM — RN, Si G(f) es cerrado y f es acotada, prueba que f es

continua.

4. Prueba que GL(n) es denso en M(n). (Sug.: Si A € M(n) considera la

funcién f(\) = A — Al y que A tiene un ntmero finito de valores propios.)
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5.Sea A ={(r,y) eR*: 0 <z < =, y=sen—}, B={0,y) :|yl< 1}.
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Prueba que A U B es conexo.

Definicién Sean A C RY y B ¢ R™. Un homeomorfismo de A en B es una

biyeccién h : A — B que es continua y cuya funcién inversa h~! también es
continua. En tal caso, se dice que A y B son homeomorfos.

6. Determina si B = {z € R? : |jz]| < 1} y S = {u € R*: ||u|| = 1} son
homeomorfos.
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7. Determina si 1 pertenece al conjunto de Cantor.

Definicién Un conjunto A C RY es perfecto si A = A%,
8. Prueba que el conjunto de Cantor K es perfecto.(Sug.: si x es un extremo
de alguno de los subintervalos que forman K,,, nota que z € K.)

9. Prueba: i) (0,1) ~[0,1). ii) [0,1) ~ [0, 1].

10. Si f : [1,00) — (1,00) es una biyeccién, prueba que f no es continua.
(Sug.: considera la restriccién de f a (1,00).)

11. Sir > 0y p € RN, prueba que la bola V,(p) es no-numerable.

Definicién Sea X un conjunto (considerado como “universo”) y A C X. La
funcién caracteristica de A es entonces y4 : X — R definida por y4(z) =1
size Ay xalx) =0siz ¢ A

12. Sean a,b,p € R tales que a < by p € [a,b]. Prueba que ;) es integrable
en [a,b] y calcula su integral.

Para revisar y entregarse el martes 6 de mayo, 2008.



