ANALISIS 2: TAREA 12

Cuando corresponda, prueba lo indicado. En cualquier caso, a,b € R,
a < b,y X es un espacio normado.

Definicién Sea V' un espacio vectorial y K C V un conjunto convexo. Una
funcién f : K — R es conveza, si siempre que a,b € K y t € [0, 1] resulta
(I =t)a+tb) < (1 —t)f(a)+tf(D).
1. Sea K C V un conjunto convexo. Si f : K — R es una funcién convexa
Y T1,...,x, € K, entonces f(t1xy + -+ 4+ tozy) < t1f(x1) + -+ + tof ()
siempre que t1,---t, >0y t1+---+¢,=1.
Definicién La grdfica de una funcién f: D — B es

G(f) =A{(z, f(x)):x € D} C DxB.
2.8ean D CR™y f: D — R™ Si f es continua y D es cerrado, entonces su
grafica G(f) C R™™ es un conjunto cerrado.

3. Sea X un espacio normado. Entonces V,.(z) = B,(x), Vx € X y r > 0.
4. La esfera S™ C R™t! es arco-conexo.
5. Sea X un espacio normado. Si dim X < oo, entonces X es completo.

6. Sea A C R™ un conjunto acotado. Sean f,g € Int(A). Si f < g, entonces
Jaf < Ja9

Notacién FEl conjunto de valores propios de una matriz A € M(n) se
denotara por o(A).

7.51 A € M(n), entonces |A| < ||Allop, YA € a(A).
8*. Sea f € C([a,b]). Si f; f(z)x"dx =0, n=0,1,..., entonces f = 0.

9. Sean K; C R/, K, C R™ conjuntos compactos no-vacios y A la coleccién
de funciones f : Ky x Ky — R, de la forma f(z,y) = >, f;j(x)g;(y), donde
neNy fj € C(K;),g; € C(K;). Prueba que A es denso en C(K;xKj).

10. Encuentra una funciéon f : R — R que no sea continua y que, para algiun
k € N, f* sea una contraccién.

11. Sea fp(z) :==2", 0 <z <1, Vn € N. Determina si { f,,} es equicontinua.

12. 1) A partir de f; = 1, construye las dos primeras iteraciones de Picard

para el problema % = ¢* + 2%, z(0) = 1.

ii) Prueba que la solucion al problema anterior existe y es tinica en el intervalo
-0.22,0.22].

Para entregarse el viernes 7 de mayo, 2021.



SUGERENCIAS

1. Observa que la integral del producto de f con cualquier polinomio es
0 y utiliza el teorema de aproximacién de Weierstrass para establecer que

rrr=o.



