ANALISIS II: TAREA 2

Cuando corresponda, prueba lo indicado. El conjunto [ siempre es un
intervalo y Y es un espacio normado.

1*.Si V C R es abierto, entonces V' se puede expresar como unién numerable
de intervalos abiertos disjuntos.

2. 51 f: R — R es continua y acotada, entonces f tiene un punto fijo.

3*. Sean a, b, c¢,d € R tales que a < b, ¢ < dy h: [a,b] — [c,d] una biyeccién.
Si h es continua, entonces h es creciente o decreciente.

4. Si f : |a,b] — R es una funcién mondtona-creciente, entonces se cumple
) < fla) < (o) < f@) < fy ) sia<w<az<y<b
Definicién Una funcién derivable f : I — Y es de clase C*, si su derivada
f':]a,b] = Y es continua.

5.Si f:]a,b] =Y es una funcién de clase C, entonces f es de Lipschitz.

6. Sean f: I — R™ f = (f1,..., fn). Entonces f es derivable en x € [ si, y
sélo si, cada funcién componente f; lo es. Ademas, f'(z) = (f{(z),..., f,(x)).

7.Sean f: I — Ry x € I. Supongamos que {a,},{b,} C I son tales que

a, < <b,, VneN, ylim, ,a, =z =I1im, b, Sif esderivable en z,
bn - n

entonces f'(x) = lim f()—f(a).

8¥. 3 > nx" Tt = 5 |z] < 1.
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9. Sea f : [a,b] — R continua. Si f es derivable en (a,b), f' > 0en (a,b) y f
tiene un nimero finito de puntos criticos, entonces f es creciente.

10. Sea f : [a,b] — Y una funcién continua tal que f’(z) existe y satisface
[F/ (@)l < ¢,V € (a,b). Prueba que |[f(z) = f(y) < cle—yl,Vz,y € [a,b].

11. Si f : R — R es una funcién derivable tal que f" = fy f(0) = 1,
entonces f(z) = e*, Vo € R. (Observemos que esto implica que la definicién
presentada para la exponencial coincide con la definicién usual de Célculo.)

Definicién Sea V' un espacio vectorial. Para cada A\ € R la dilatacion por A
es la funcién M) : V — V definida por M) (z) := A\x.

12. Sea V un espacio vectorial. Si A # 0, entonces M, : V — V es un
isomorfismo.

Para entregarse el viernes 12 de febrero, 2021.



Sugerencias:
1*. Para cada = € V, considera la unién de todos los intervalos J, tales que
rxe J, CV.
3*. Dependiendo de la relacién entre h(a) y h(b) establece que h es creciente
o decreciente.
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8*: Z;O:O.I'n = E, ’.%‘ < 1.



