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Cuando corresponda, prueba lo senãlado. Si no se indica otra cosa,
U ⊂ Rn es un conjunto abierto no-vaćıo.

1. Γ(1
2
) =

√
π.

2. Calcula

∫
∥x−a∥< ∥a∥

2

dx

∥x∥n−2
, donde n ≥ 3 y a ∈ Rn \ {0}.

3. Sea f : Rn → R una función localmente R-integrable.

i) Si f es continua en x ∈ Rn, entonces fr(x) → f(x) cuando r → 0.

ii) Si f es continua, entonces existe una sucesión {gm} ⊂ C∞(Rn) tal que
f = limm→∞ gm.

iii) Si f es uniformemente continua, entonces existe una sucesión
{gm} ⊂ C∞(Rn) tal que f = limm→∞ gm uniformemente.

4. Sea p : Rn → R un polinomio en n variables. Si U ⊂ Rn es un abierto
acotado, prueba que existe u ∈ C∞(Rn) tal que ∆u = p en U .

5. Sean U ⊂ Rn un conjunto abierto, u ∈ C2(U) y x ∈ U . Si existe R > 0 tal
que ∆u ≥ 0 en BR(x) ⊂ U , prueba que u(x) ≤

∫
Br(x)

u para 0 < r ≤ R.

6. Sea A ⊂ Rn. Entonces A es abierto y cerrado si, y sólo si, FrA = ϕ.

7. Si A ⊂ Rn es conexo y f : A → Rm es continua, entonces f(A) es conexo.

8. Sean A ⊂ Rn y x ∈ Rn. Entonces x ∈ A si, y sólo si, dist(x,A) = 0.

9. Sea α > 0. Prueba que lim
r→∞

ln r

rα
= 0.

Definición Sea V un espacio vectorial. Una función ∥ · ∥ : V → R es una
seminorma si tiene las propiedades de una norma, excepto que puede haber
elementos x ∈ V tales que x ̸= 0 y ∥x∥ = 0.

Notación Dados a, b ∈ R tales que a < b, denotaremos por R[a, b] el subes-
pacio de F ([a, b],R) formado por las funciones Riemann integrables.

10. La función ∥f∥1 :=
∫ b

a
|f | es una seminorma en R[a, b] que no es norma.

11. Sea 1 ≤ p < ∞. Prueba que ap + bp ≤ (a+ b)p, ∀ a, b ≥ 0.
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