MEDIDA E INTEGRAL DE LEBESGUE: TAREA 15

Enseguida €2 es un conjunto, ¥ una o-élgebra de conjuntos en €2 y y es una
medida definida en ¥, segtin corresponda. En cada caso prueba lo indicado.

1. Enuncia y prueba el teorema de convergencia dominada para funciones
con valores complejos.

2. Observa que C([a,b]) C L'((a,b)) y prueba que la inclusién es continua.

Definicion La transformada de Fourier de f € L(R",C) es la funcién
f : R" — C definida por f = fgn € <" f(s)ds, donde i* = —1y
(- ) es el producto escalar en R”

3. Si f € L(R™), entonces f estd bien definida, es acotada y continua.
Definicién Un operador lineal T : R™ — R™ es ortogonal, siTT* =TT = 1,
donde T es el operador adjunto de T" e I es el operador identidad en R".
4. Sea T : R" — R" un operador ortogonal. Entonces:

i) T preserva la distancia.

ii) T preserva la medida de Lebesgue.

Definicién Sea B C R" y v = (¢, h), donde o € R™, h > 0. El cono (sélido)
con base By vértice v es K(B,v) := {(z,0)+t(v—(x,0)) : 2 € B,0 <t < 1}.

5. Si B C R" es medible, entonces K(B,v) C R"™! también lo es.

6. Sea f : [a,b] — R una funcién R-integrable y definamos F(z) = [ f(t)

Va € [a,b]. Entonces I es derivable c.t.p.

7. Determina si la funcién f definida por f(z) = w Vo >0, es in-
a3

tegrable en (0,00). 9%. Si g : [0,00) — [0,00] es una funcién integrable,
entonces

Jen 9(lz|)da = nV,, [° g(r)r—dr.
9. ng el gy = 7.
i) [o e dr = /7.
10.1) I'(3) = /7.
i) T(k+ 1) = BT Vi e {0} UN.
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11. (QIXQQ \ E)x = QQ \ Ez, VE - 91XQQ,VZL’ € Ql.

Definicién. Sean €2; y 5 conjuntos, f : 3 — R* g : Qs — R*. Definimos
entonces f ® g : Q) X Qy — R* por (f ® g)(x,y) := f(x)g(y).
12.Si f € LY(X)) y g € LY(Xy), entonces f ® g € LO(3; ® Xy)

Para entregarse el lunes 1 de junio, 2020



Sugerencias:

8*. Ten presente el ejercicio 14.11 y la férmula de cambio de variable.



