
ANÁLISIS FUNCIONAL: TAREA 9

NotaciónM(m×n) denotará el espacio de las matrices (reales o complejas)
de tamaño m × n y se identificará con Kmn. Aśı, M(m × n) cuenta con la
norma euclidiana correspondiente. Como es usual, M(n) ≡M(n× n).

1. Sea A ∈ M(m × n), B ∈ M(n × k) y x ∈ Rn(= M(n × 1)). Prueba:
i) ‖Ax‖ ≤ ‖A‖‖x‖. ii) ‖AB‖ ≤ ‖A‖‖B‖. iii) Si n = m y j ∈ N, entonces
‖Aj‖ ≤ ‖A‖j.

2. Sea I ⊂ R un intervalo abierto no-vaćıo y ϕ ∈ C∞
c (I). Prueba que existe

ψ ∈ C∞
c (I) tal que ψ′ = ϕ si, y sólo si,

∫
I
ϕ(x)dx = 0.

3. Sea E un espacio localmente compacto. Si K ⊂ U ⊂ E, K es compacto y
U es abierto, prueba que existe V abierto tal que K ⊂ V ⊂ V ⊂ U y V es
compacto.

Definición Sea E un EVT. Un conjunto A ⊂ E es acotado, si para cada
abierto V ⊂ E tal que 0 ∈ V , existe s > 0 tal que A ⊂ tV, ∀ t > s.

4. Sea E un EVT obtenido a partir de una familia suficiente de seminormas
{‖ · ‖α : α ∈ I}. Prueba que A ⊂ E es acotado si, y sólo si, cada seminorma
‖ · ‖α es acotada en A.

5. Sea V un espacio vectorial y ‖ · ‖ una seminorma definida en V . Prueba
que, para cada p ∈ V y r > 0, la ”bola”{x ∈ V : ‖x− p‖ < r} es un conjunto
convexo.

6. Sea E un espacio topológico y G un subgrupo de Homeo(E). Definamos
A : G×E → E por A(g, x) = g(x). Prueba que A define una acción de G en
E.
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