VARIABLE COMPLEJA: TAREA 1

1. 1) Procediendo como se definieron las operaciones en C = R x R a partir
de las operaciones en R, define la suma y el producto en H:= C x C a partir
de las operaciones en C.

ii) Determina si H, con las operaciones anteriores, es un campo. (Justifica tu
respuesta. )

2. Sean w, z € C. Verifica que
w'tl — 2" = (v — 2) (W w4 w2 4 2"), Vn e N
1— zn+1
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En particular, si z # 0 se cumple 14+ z+-- -+ 2" "1 42" =

3. Sean a,b € C y definamos f(z) = az+ b, Vz € C. Si a # 0, prueba que
f : € — C es una biyeccion.

4. Prueba que Im(z) = —Re(iz), Vz € C.
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5. Encuentra las partes real e imaginaria de f(z):= & Z,Z,‘v’z e C\ {i}.
z—1i

6. Prueba que z € C es real si, y sélo si, z = z.

7. Prueba que w, z € C son linealmente dependientes (como elementos en el
espacio vectorial real C) si, y sélo si, z21Z3 € R.

8. Sea f(z) =(1+1i)z+2—1i,Vz € C. Encuentra f(V), siendo V = Vi(—i).
9. Prueba la desigualdad del triangulo para la funcién distancia en C.

10. Sea w € C\ {0} y n = 3,4,.... Demuestra que las raices n-ésimas de w
son los vértices de un poligono regular.

11. Prueba que |[e™® — 1| < 0, VO € R.
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