Matematicas elementales y elementos de geometria, FAMAT, agto-dic, 2008

Examen final
Sabado, 6 dic, 2008

Duraciéon del examen: 3 hrs.

1. (20 pts) Sean a,n € Z, donde n > 1.
a) (1 pt) Define: a y n son primos relativos.
b) (1 pt) Define: b € Z es un reciproco de a mod n.
¢) (10 pts) Demuestra: a tiene un reciproco mod n ssi @ y n son primos relativos.
d) (4 pts) Encuentra un reciproco de 7 mod 2008.
) (4 pts) Encuentra el nimero de enteros a en el rango 0 < a < 2008 que son primos
relativos a 2008.

e

2. a) (1 pt) Define: el producto escalar de dos vectores en R?.
b) (1 pt) Define: la norma de un vector en R?.
¢) (18 pts) Demuestra: para todo vy, ve € R?, [|[vy + va| < [|vi|| + [|va]|-
3. a) (10 pts) Encuentra una transformacién lineal L : R* — R? que manda la elipse

2? + 2y? = 3 a un circulo.
b) (10 pts) Encuentra una rotacién p : R? — R? que manda la elipse 2?+2zy+3y* = 4
a una elipse que tiene su eje mayor a lo largo del eje de x.

4. (20 pts) Factoriza el polinomio x 4+ z? 4+ z* + 2* + 2° + 2° en factores irreducibles en
R[z]. (Es decir, expresalo como producto de polinomios con coeficientes reales de grado
mas bajo posible).

5. (20 pts) Encuentra una transformacién de Mdbius que manda la recta y = 1 al circulo
4y =1



