Tarea 3

(Para entregar el sábado 7 de septiembre a las 10:00 a.m.)

1. ¿Cuántas sucesiones de tres números elegidos entre el 1 y el 100 tienen orden estrictamente creciente?

2. En el triángulo rectángulo ABCD, el punto medio del lado CD es F y E es el punto del lado BC tal que AF es bisectriz del ángulo EAD. Demuestra que AF y EF son perpendiculares.

3. Sea ABCD un trapecio tal que sus diagonales se interceptan en ángulo recto y AB || CD. Prueba que (AB+CD)2=AC2+BD2 .

4. Encuentra un entero positivo n tal que la suma:

n+2n+3n+…+9n
resulta ser un cubo perfecto.

5. Prueba que el numero 111….11 – 222….22 es un cuadrado perfecto para toda r (en el primer numero el 1 aparece 2r veces y en el segundo el 2 aparece r veces).

6. Sea ABC un triángulo acutángulo. Encuentra un punto O dentro del triangulo tal que <AOB = <BOC = <COA.

7. En el plano se encuentran 10 conjuntos de rectas de manera que un conjunto tiene una recta, otra tiene dos rectas, otro tres y así sucesivamente hasta diez. Las rectas de cada uno de los diez conjuntos son paralelas entre sí pero no son paralelas a ninguno de los demás conjuntos. Además entre todas las rectas no hay tres concurrentes. Calcula el número de puntos de intersección que tiene la colección completa de las rectas.
8. En cada subconjunto de 7 elementos del conjunto {1,2,3,…,10} toma el elemento mayor. ¿Cuál es la suma de todos esos elementos mayores?.

9. Prueba que no existe ningún número natural n tal que 2n+1 es múltiplo de 7.

10. Prueba que si n es un número impar  entonces a+b|an+bn.

11. Prueba que para toda n natural se cumple a-b| an-bn.

12. Prueba que si n es par entonces a+b| an-bn.

13. Prueba que 1+2+3+...+n=n(n+1)/2

14. Prueba que 12+22+…+n2=n(n+1)(2n+1)/6.

15. Calcula la suma de los primeros n impares.

16. Calcula la suma de los primeros n pares.

