


Método de Stein :

Haces approx de leyes de probar

complicadas mediante leyes
"

Menos complicadas
"

c-

f.
Gaussiana

.

•
Poisson
-

Ejemplo de aprox . Poisson
.

n
independientes

Xn = [ 3
"

si ←
Bernoulli 1pA .

E

K : '

En algunas circunstancias :

LIXN ) a Ley Poisson f EIX . )) .

Ejemplos :

1)
.

Xn = conteo en

contextos de

| . De Fondo hay una gráfica :
l

' O ' Conteo de
"

cruces
"

} ao.

' = [ Iphan un cruce

4 1am)
entre la.to)

&# Ici) y Kid)
5

7

A 6 Pregunta central:

realización de una gráfica . ④ z Algo
"

sencillo
"

?



2 :) Ejemplo : una gráfica

grande :

Se estudia la conectividad de una gráfica .

Conteo de H componentes Algo simple?
Cunetas

Motivación :

Problema :

{ 4pts " ,

⇐ variables aleatorias independientes
.

con El 3k ) :O ,
y
definimos

a
'
-

- Éitsit .

n

5. =
'
- [ Ir.
En

µ : '

Pregunta : delsn.NL?n?NnNormallo.il ?



Heurística de Stein :

es
"

razonable
"

pensar que
es equivalente

al sup IIPISNEZ) - IPINEZH Io
2. c- IR

{%,
lttlllusnezist - El HN .az 's ) )

b) Sup HEISNHSNI - FYSNIIIIO
.

f-el
t

familia de

Funciones de prueba

Equivalencia entre al y bl :

considerar la ecuación

"Hat - FIXI : Ht xezis - El HN , .rs/
⑦

llamamos Fz a la solución a ⑦
.

Notar que

LEI Snflsnl - f. IsnlfpZ 7

=p El Issn .is - El Atm.rs//l--plPlsnEzf-lPlNEzt1
.



⇒ tomando sup
ZEIR

⇒

dqelsn.IN/--szupllPlsntzf-lPlNEzlA .

= A Elsnffsnl - fifsnllp

daim :

Fz ← sale de de ltlqzjlul .

pero
tiene mejores propiedades .

Afilan , Hflzllo E 10

Por lo tanto
,

dklsn.lv/esuplElsnflsnl-fIsnsjpfilR-slt-ilfllallf4lotl0
tulfflsnl

,

con LIFIIXI = xflxl - Flock



Pregunta :

Heurística de Stein :

( ← cijto de funciones de prueba

.de/x,Nl:=suplElhlH-hlNi1/helX-v.a.NenNlo.i{ intercambio mediante

heurística de Stein :

{% IEIXFNIH
- ÁIXDTI

resolver :

xflxl - f. lxl = EIHIH - HINII
-

Llftlxl

Nota:

Fu tiene "

mejores
" propiedades que

h
.

Ejemplo :

( = { Mi.az, lxl ; ZER !
.

( Iain : si hcl ⇒ fh es absolutamente

continua : d

Lema 2.3
.

ltfdhlot .
libro Normal approximation

by Stein Method .

⇒
del x.NI E ¡ ¡¡

HEIXFHI - f. IXIH .



con ¿ =p f : IR → IR ; f
"

existe c. s. f
Y NEHA El

Nota :

si h : Md → IR
"

y
consideramos.

ÍVFIII - Aflsil = hlsil - EIHIÑII
LIFIIIID Ñu NIQIDI .

flsil = !! hliiio.tk II. IEIKÑIIIFNIDIII

Si c. fh : Risk
"

:
h es 1-Lipohitzf .

delx, NI ←
solución explícita . y está

en términos
de una ec . de

transporte / libro de C.Villani ) .

Hay situaciones en las que

dtv IX. Otra cosa) es qpprsoximable.

Otra situación :

- Expansiones de Edgeworth .

Mxncn medida de proba de X
.

~

Mx .mn 2 V
Mi ¥

q

{ medida Gaussiana estándard .

V

{ FINMaldita fflxlvldxl a- final
¡ la
medida real. medida compleja .



Hasta el momento
,
hemos visto que

dklsn.NL e qq.lk/xFIxI-fIxlIl
( = f f : IR > IR t.q.xfnlxl-fnlxla.hlxt.IE/hlND.

con
hl"" 4. a. ⇒

"" I
.

¿ cómo manejamos a

El XFIH - FTXII ?

Caso que consideraremos :

+ = Sr = §
. .

{ ¢
,

con 4, son centradas ⇐

e indep . ( NO necesariamente ii.d.)
.

n

donde On! [ Eltit .

[I

Vamos a probar que
Sn % NIO , el

si E. 'EIHÉÍI → o

De hecho, ¥
.

.IE/f7oEnI
"

) es la velocidad de

convergencia .



Idea :

Acotar el funcional

IElsnflsi-f.IN/1sn---?...hi,
con ti = ¥:

Elsnflsil = ÉEHIHI
. .

Htt

= E. "Miliki :{÷:
" " iii. HE

:*?
" )

heurística

I

E. " llhiil "ME
:*?
" )

" LÉ
.

El " 4)Eliisnilf ÷
. "±÷.

-



Moraleja : Elsnflsnllñ El FY si) .

Formalidades :

Elsniisnil = E. 'Elhilfllsí
"

this - il Sn
'" Il )

SE
'

::[ si
IEJ En

*É

Ahora
,

Msn
""

ti!
" I - flsn

" '

) = E.
" ¡ f. ISÁ" tlh." ' ) da :*

--

= fls
,

"'
t qq.my/t

"

I f. lsn
""

Y

I. = o

* = 3!" f.lsí" ) e- 3.
" ¡ ¡ t " lsn "" 1- ht# ldlrdtdd

le iisnr - E. "Mii iisn "
"NI

± iii. ÍEIHIII
K si



⇒

IElsnflsil-EEHiif.ls.lt/

± iii. Élillliil + ¥! "Hillis si

1- IEN
"

Hallie
"

I

n

⇐ 2nF
"
"
. [ Ithil ' )

.

Ei D

Conclusión:

Teorema : EI =

En versión de '

s.pk/hlSnl-hlNlllt teorema de
hac ←

c.%:{ " h
"

"
. )

,

Ellliiil
.

Berry - Esseen
.

Caso particular : { q fe » ,

son iid

s.pk/hIsi-hlNNtYs%11h
"

"
. ) "¥%¥. :

hac


