CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS A.C.
CURSO DE MATRICES ALEATORIAS

Trolebis de licenciatura y posgrado
Semestre agosto-diciembre 2014

Informacion

Profesores: Octavio Arizmendi Echegaray y Victor Pérez-Abreu.
Horario tentativo: martes y jueves de 12.30 a 13.50 horas, Salén 1.
Inicia: martes 19 de agosto.
Objetivo: En este semestre el curso hara énfasis en el estudio de diversos aspectos
de los valores propios (espectro) de matrices aleatorias, incluyendo aplicaciones y
relaciones con diversos temas de estadistica, probabilidad y otras ramas de las
matematicas.
Temas a cubrir: Se cubrirdn cuatro tematicas impartidas por los profesores, ademas
de temas preparados por los alumnos, de acuerdo a sus intereses y relaciones con
otros cursos que lleven o han llevado:
1) Introduccidn a los principales ensambles de matrices aleatorias.
Enfasis: Distribuciones de vectores y matrices aleatorias. Densidad y funcion
caracteristica. Matrices GUE, GOE y la distribucién conjunta de sus valores
propios. Matrices de Ginibre, Wigner, Wishart y de covarianza. Matrices
ortogonales y unitarias con distribucién de Haar. Matrices de permutacién.
2) Teorema de Wigner.
Enfasis: Universalidad y demostraciéon. Aspectos combinatorios: arboles y
particiones que no se cruzan. Distribucién del semicirculo.
3) Teorema de Marchenko-Pastur para matrices de covarianza.
Enfasis: Aplicaciones a estadistica multivariada de altas dimensiones, teoria de
informacién y comunicacién inalambrica.
4) Asintoticidad libre de matrices aleatorias.
Enfasis: Introduccion a la probabilidad no conmutativa y probabilidad libre.
5) Posibles temas para preparacion y exposicion de alumnos:
a. Distribucién del valor propio maximo y aplicaciones en estadistica.
b. Valores propios de un GUE y los ceros de la funcién zeta de Riemann.
c. Matrices aleatorias y estadistica (por ejemplo, para quien lleve al mismo
tiempo el curso de Estadistica Matematica Il)
d. El proceso de valores propios para un proceso matricial browniano (para
quien lleve al mismo tiempo el curso de Calculo Estocastico).
Matrices aleatorias y graficas aleatorias.
f. Aspectos combinatorios en probabilidad no conmutativa.


http://www.cimat.mx:88/%7Epabreu/MatricesAleatorias.html

Evaluacién del curso:
e 60% de tareas.
e 40% de preparacion de material y exposicién de un tema.
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