
���������
	���
�������	
��������	����

��� ��!" �$#&%('*) !+-,." �0/21�3-%.)54768%�9

: '*�;4 , %���65%<'*�>=@?.?�=



� � ����������

	�

����������������������������� 
!� "������������#
$
&%�'")(������*������

�+����,-%�#"�� "��.��/��#�����0")��1�2#2)3��4��(�
$,!�5"��61�2�2*17�8�9
:���,!�)���;�<
:��=�,!�#�����6")�8
?>A@CBED�FHGI�J�����K
:�9L��<
!,!�����M�<���8���#�8%N �M"���
PO'�8QMR5%N =&���#�7ST%(�U���8VXWY�����?%���)"��8V[Z�(�,!�����"���\]%�<�P"������������#������\0��GJ\0�H=8�#\0�J���C��,-%� \5(�=;^��#�?"��.��(��Y=��#���_=8,$\`,$�8�*���#��Qa (�,!�����b�</#����")�8=8���7�<
cO'��Q9d��#�_%�e>f����
$�#�6gT%��\`��VXhi�������jU�J��/#�[�k�#���8
l���k�nm#�b����,!��"���"��9"�(����<��������_"��e��
o�k�8�8%N �p")�e"��5
!�`������,!��qi��
oO'��Q.	�����,$Z_()�srY��\E%N ���8V7hi������"J�e�k�#�Y
:���'=;^�����
!���t�;�<�u%()��,$
!�8�Y�8�K
!�����������V-�s"��8
v>A@CB9D�Fwm[��

O'��Qxh
(�,!�4gH�8������"�� Rl��
$"��8V.�k�#�P��()�4�)(��8�J�<�Y�#�)���8�CL<��=8,$�#���8��Qyz()�`�����k�8=8,!��
k��/*����"��8=�,!\0,!���������.���p"J�H
!�.=��#\5(��),!"J��"0"���
{>A@CB9D�F]m0|pDHB9D�F]�+���o}~��=8,$
!,$������\0�
:�5����������=8,!�0")(������*���.���p")�0����������,!�8\0�k��QDt/#����"���V8=8�0��
�>A@CBED�Fw��
�^J���k�8��\`�t�����nL_,!�C��� "��H(��9��\7��,!�������'�8�C��,$\5(�
:�<�����'�J�����5�8
�")�8���<������
!
!�"���
������<�J������Q
d����{%(��4r4�_"��8%N /#(���VtR',$�#��������Q|j��=�(�
$����"�"��6BM�<���8\�%�<��,$=-���P")��
!� �6Q�gsQ>A@CBED�FHG+B�%���p,!=8�)Q������(����;�'=8,$\X�<�8Q�\ �

,



���� � ����� 	 �
� � ��� �


������������� �
������� � �"!$#%#%� �� � �&�'�
( 
)�+* �'�&,-� �/.0�+*21 (3#Q 3 >A
:����,43J=8��=8,-%�#��"��.=8()��,!�����;�<�4���E"),!\0�8����,n%�#�91pQJQ�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 33#Q�1 F����#����\X� "��.(��),!=8,$"J��" Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 53#Q65 >A(���,$�8�������?����\0,43�=-��"J�<�f���#�)���)7�8PQ6Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 93#Q:9 F����#����\X� "���W4,!
!")�8��GJh
�#V8����� m9BE�������8��,!���#��Q Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q ;
< =?> � 1���*@� #%� . � * = � � . # *21BAC� ��D *E�F1G. � *21 H1pQ 3 hi�sFv�8��=8�����`BE�nLp,$"J� Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q I1pQ�1 F����#����\X� "���	I�p,!�C���8�)=8,:�s"��.FP^�(����C���#� Q�Q.Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 3�11pQ65 h
�#�KJA�#�����#\0�-���)�#�fm�"��ML�,$��^��8^)�-��"9���#�9�8�)
:��=��8�?(���, L#�8������
$�8� Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 3+N
O = � � . # *@1 � * �"� 1BP ! *@����*@1 <RQ

5)Q 3 >A(���,$�8�������?"�,&%��"���,$=-���P")�8
v1+S ��L_,$
!
!������,$L_,:��
 Q Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 1�2
5)Q�1 >A(���,$�8�������?"�,&%��"���,$=-���P���#����������
:�<=8�8�?"��."����4�)(��8�*�����8Q Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 1#1
5)Q65 	�
i	x�)
:��=��.r4�#\`�����)QMQ�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 1TN
5)Q:9 �Y��, L#�������<
!,!"���"�"��.
!�#�P��(�")�#�4me�8��
!��=8���4����=8,$�#�J��
$�8��QuQ6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 1T;

U !"�/� 1WV = � � . # *@1WXY. #%��� �". � *@1 OZ(Q$3 	�

/#��(��k� } (���"J�<\`��������
�"��.
$�#�P�8��
!��=8���?����=�,!�#�J�<
!�8�[Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q.Q6Q�Q6Q�Q�Q6Q�Q6Q�Q 5*1
[ ��\]�'�'��� �+.0^_�` . O0a

,$,



����� � � � � � � �z�� �

	�
o�����#��
!��\X�0} (���"J��\0�8�*����
o"�� 
!�XF����+�#
$�#/J%N �`"��5L<����,!�8"���"��8�H���H"J���H(��b���8�#���8\`�e"�� =8
!����, 3J=-�<=8,n%���"��X���p"����6
!������S L<����,!�8"���"��8��Go�8�7"��8=�,!�8GI"J���7()�J�M
!,$�����9=��#\`�)
!�����9mT��,$� �����+�&��,$=8,!�����8�6"��X���_"J���6
:���
��S L<����,$�8"J��")�8�8Q

� �0=8�#���_=8�s(�� �����#����\X��"��0=8
!����, 3J=-�<=8,n%���K�J������
!����1+S L<����,!��"J��"����.mK��"��8\�%���.���s=��#���_=8�sZ�(��`���,!\0�k�#��,$��
!�s
!��/#�����6(�� �����#����\X�b")�e=8
!����, 3J=-��=�,n%�#� �J��������S L<����,!�8"���"��8�7"��#��"����	� 5)qc��
A�����#��
$�8\`�Z�(��tZ�(���"J�7���c�������#��=��8�f=�
:����,43J=8���x
:����5FS L��<��,!��"J��"����8Q�	��e
!�H��(���Z�(���"J�5"��4�8�C�;�7=�
:����,43J=8��=8,-%�#�s���t^�����#�)���8��,$"���������(�
 �;��")�#�HZ�(��s��,!�CL#��� ��������"J���t(��J��"��8��=8��,!�k=8,n%��� ")�5���_"J���'
!���M5FS L��<��,!��"J��"����H�+����,!�)
!�8�

 �k�#�Y� ���8\0��
$�X
:�0"��8��=8�#\0�k�#��,$=8,n%���M"��7WY�8/�/*����"EmM=�,!��()/J%N ���4�8� 7���
�q����t"���=8,$�8G{���5=8��\`,$�8��V8�`�k�#�t"J�<�(��J�b=��#���C����()=8=8,-%�#� 
 (����b
!,!�C�;�9=8�#� �����+�&��,$=8,n%����
�"��`���_"J���5
!���W5FS L��<��,!��"J��"����7=��#� ��
!/#()�J�E"�������������p%��=8��,$=-����Q�Y�J�6"��Y
!���l^��8������\0,!���������l\]%���c�<������=&��,$L<���x�J�<���6")�8��=���,$��,!�l
:����5FS L<����,$�8"J��")�8�l�8�A
!��=��#���C����()=8=8,-%�#�"��������������������! "�$#%� &(')�+*+���&Q�hi���A=�(���,$�8�������f����\`, 3J=-�<"J���8G_��
+,!/#(���
jZ_()�'
:���c=8,$��(�/�%N ���8G������f"��8��=8��,!�k�8�(��T��
!/��#��, ��\0�X�J�����9=��#���C����(),!�H"�, } �8�����*���8�)5FS L��<��,!��"J��"����.�9��������,!�H"��s(�� �8��
!��=8�s�[��(�"���Gv�J%��
!�[Z�(��
:�<�t=8()��,!�����;�<�H����\0,43J=8��"J���?��,$�8�����K(��J�XL��8�*�;�����[�J���C�;���*��� �+��=8(�
$,:���-,Y	I�p,!�C�����K�8��
!��=8���'mM��(�"����H�8�
.0/�7 � ����
!���AZ�(��t���p"J�<�c
!��� 5+S L<����,$�8"J�<"��8�c���t�)(��8"����["��8��=8��,$��,!�c�7�J�<����,$�x"��1. ���#\`����")�7=8()��,!�����;�<����<\`, 3J=-��"����v�Y
!�Y
:����/#�?"��2.Pq��4�8�����t=8
!�����c"��A��(�")�#�I�Y�8��
!��=8���I���A
!�8�v=8�����p=��A=��#\`�43657�98:���;�-�$<=���&Q�hi��&�p,$��������=8,!� "��'�8�)
:��=��8�P(���, L#�������<
!�8�?�J�<���8=��'}~��=8,$
!, �;���x
:�5�t%()��Z�(��8"��s")�H(������8�����8\`�7"��H=�
:����,43J=8��=8,-%�#��Q	�
I�����#�?%�#��,$���X"��5�8�C�;�X���8��,$�'�8�H"����t(����e"��8��=8��,$�+=�,n%�#�M"�� ��
$/#(����e")�5
!�#�4�����#����\X���Y\]%�<�t,!\0�k�#� S�;�<�����8�f���#�����'�8��
!��=8���f(���, L#�������<
!�8�cmX���#�����Y���_"��7�����<�;�<�A"��Y�&�p��
!,$=-���c=
%�#\0�5���'��(���"��8�[�8�*���8��"����P
:���=8()��,!�����;�<�4����\0,43J=8��"J����Q	�
�>f����%N ��(�
$�M3 ���'(��K����=8(����*���["��5
$�#�Y���8�#���8\`���t�?%�<��,!=��#�'���#�����7=8(���,$�8�C�;���'����\0,43J=8��"J����q{���7^J������<�;�<"�� "��H"J���A�&�p��
!,$=-��=�,n%�#�)�8�f,$����(�,$��,$L<���lm���
$/#(����#�c� ����\`��
$�#�f�J�<���5=-�<"J� (����s"��H�8�C���#�f���8�#���8\`���8G�8�9�8���+��=8,!��

���.^J�s^��8=;^)� %�8�p}~����,$�P�8�9
!�#�f���8�#���8\`���?\]%���M%(p��,!
$�8�f")��
!�5���8���-%N �pQ	��T��
l>f���
%N ��(�
!�91e���0"��[()�J�9��(��&L<�9"���\`����������=8,-%�#�K"��s
:�e���p,!�����8��=�,:��"��s�8�)
:��=��8�.(���, L#�8������
$�8��G��"���\]%�<�4")�6Z�(��6�������-�<
!,!V8���[
:���P")�8\0�#��������=�,!�#�����Y=��#�����8���+�#�)"�,!�������8�Y�J�����0��
$/#(����#�P����
:�<=8�8�4,!\0�k�#� S�;�<�����8��Qchi���?"���\`����������=8,$�#�����4�����J%���E�����������*���.,!
$(���������"J�<�P�J�����s�-m_(�"J���4��


$�8=&���#��Q	�
c�����#����\X�b\�%���6,!\0�+�#�C�;���*���`"��X�8�����e�������J�����b����^J�b�8��=8��,$���M�8� �8
P>f���
%N ��(�
!� 5)G��b�����+���8G�
!�(���, L#�������<
!,!"���"�"K"�� 
$�#�'��(�"��#�.����=8,$�#�J��
$�8�8Q?>�������Z�(�� �8
I
!�8=&���#�t��(��8"��[���*���8�)"��8���8
x>f�<�
%N ��(�
!� 5e�������=8�#\0�8�)"J����
$�9
$�8��� �8
PDt�c%�8��"�,$=8�<GA��,?���0Z�(��9�8
P
$�8=&���#� ��� �8�C�j%�K}~��\0,!
!,!����,$V-��")�E=��#� 
$�#� �8�)
:��=��8�s���(�"��#�4���<=8,!���J��
!���8QO'(����<�����'�8
{"��8���������#
!
$�7"��'=8��"J�s>f����%N ��()
!�7���H^J�7�����<�;�<"��5"��'���p��
!,$=-���c"��'\0�p"��7\5()m`/#�J%� 3�=8� �8
��,$/#��, 3J=-��")�X"��5()�J�X=8()��,!�����;�`����\0,43J=8��"J�)Gk�k�#�t��
!
!�0���7��(��8")�8�A@CL_,!��(J��
!,$V-���CB`
!���t=�(���,$�8�������t����\0,43 S=-�<"J���8Gj�<"��8\�%���?"��.�8�*������"����Y\0� ���#�P
!���P"���\`�#�C������=8,$�#���8��Q

,$,!,



� ��� �� � � ��� �

� �-� � ��� � � � �-���

	 *�
�� �&#%� �� � (
��(
� �Y�J�s} (���=8,-%�#��� ,������ �����8�*������L<����,!�8"���"��8�?���6
$
:��\`�5=8(��),!�8�C�;�s����\0,43�=-��"J���,I�8�M3J��, �;����(�����Gi�<��,!�����;�pG�=8�#�*��,!��(J�emK�����#��,:�pG�"��#��")� 3J��,$������(����[Z�(�,!����� "���=8,!�HZ�(���������� 
 � 
�8� 3J��, ���X�������s���_"J� �"! � q�����,$�8�C�;�s���#�t"),!=8�6Z�(��7�J�<���0���p")�$# /%� ����,$�8�C���&� 
 # 
4���'����,$�8�C����q�����#��,:�5���YZ�(��.=�(�\`�)
:� Z�(��.
:�5} ���#�*���8���5L<�0�s
!�7} ���#�*���8��� m���

,!�*������,!���P��
�,$�����8��,!�#��Q
	��`"�, }C%N =�,!
c�����<�����s"��[,!\`��/#,$�J���7()�J� } (��)=8,n%��� ")��%�����;�<�`=��#����%�#
!�KL#���`
!�K"���3J�),!=8,-%�#��Gc�J�����K�����L#�8��\0�#�?�8

��,$/#(�,$�8�*���H� ���8\0��
!��Q

=�' * , P ��� (
�4<(� � �-�*) ,,+ 8$� + 8`")��3J��,$"J� =8�#\0�-) 
/. 
10 . 8nQ Dt^)�#���K��,$�8��Gc�8����� } (��)=8,n%��� ���=8
!�����<\`�������X=��#�*��,!��(J�pG]3J��, �;�b�M()����G������#��,:�[m ��� ����,$�8�C�;�)QKO'�`^��8=;^)�K�8� ^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�9
!�_=-��
�J����� =-����,����_"��#�?
!�#�P�)(��*���#�?"��2+ 84�&�p=8���)���`(�����GJ��

=8����������Q
	�
c=��#����(��*���E"��0��(��*���#�6"��#��")�`(����E=8()��,!�����;�9����\0,43�=-��"J�����E�8��^��#\0�8�#\0�#� 3J��\0�[
!�_=-��
����X
!�=8�����p=��E=��#\0� �8
?=��#����(��*��� ���9543 � < �$� * �5� m � 
:� ,!\`��/#��� "���
?=8�#����()����� ��,$��/#(�
!��� ���E
!�[=8�����p=��=8��\`�K��
f=8�#����(��*���K"�� � �$#%� &(')� '��768 5 * � < ��9�� 5 '��768 5JGx��
A=8(J��
c"��8�)���;�����8\0�#� =8���;:=< />�TQ >I������?! �>@A:B<JG��8

�t%(�\0�8�����C����� 
D� 
f���.
$�H
!
:�<\X�7��

/#���<"�� 
 �s�'%(�\0�8��� ")��^)�������;
f"��E�cQ	�� 
$�#�5=8�����#� Z�(����)�#� ,!�*������������� �k�8"�,$���8\0�#�6Z_()�9��
A=��#����(��*��� "�������\0,43J=8��=8,-%�#� ���-�K(�� ��(��@S�k�#
!,$�8"����f"���=8�_"�,$\`������,-%�#�.1pQ
y (��J�f�#�)���8�CL<��=8,-%�#�.,!\0�+�#�C�;���*���I�8�iZ�(��F�HGI� 8KJ������ 
 :B< 
",4� 8LJ������ 
 :B< 
��� 8LJM:=<`�8�?(����s} (��)=8,n%���9=�(�����,!�8�*�������E��

��������,!"��0(���(J��
 
ON NQP 
&Q

R�STR U�VXWZY\[^]"_`Wa_H[=bcCd e?f _Hgihi[ fkj\l WZY fBd e [nm fkd Yo[=bcCd p S
	 *�
�� �&#%� �� � (
�4O(� O'�#�t=�(���,!���������t����\`, 3J=-�<"J���4���#�b��Z�(�,$L<��
$�8�*�����q�srntK� � ,7� � � � � G{��,����),$�����8�^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�#�=) ,
� � � � � m�u ,7� � � � � �;��
$�8�YZ_()�Zu2vB�sr=0w� � vB)�Qt	����������'Z�(�� �8
��,$/#(�,$�8�*���H"�,$/#���<\X�

��� x
//<Ty

��

��� <{z
���$� |

// ���
=8����\5()���)Q

3



�������� �	��
 �
����������
���������������� �
Dt�*�����c")�4�)(���=8���x�8Z�(�,$L<��
$�8��=&L_,:����"��?=�(���,!���������o�������8\0�#�xZ�(��?�#��������L<���l��
$/#(��J���I=-������=����8�8%N ����,!=-�<�
!�_=-�<
!�8�A"��.
!�#�P=�(�����,$�8�*�����Y����\0,43J=8��"��#��G)=8��\`�s
!�s���4��

��,$/#(�,!���*���H
!��\X�pQ


�� � P � 1 �'#%� �� � ( � a �! �)�"� , � 8 � � 8 � 5��0'�������������� � �$#%� &(')�+*+�#"  �)�%$ ! :B<'&q+ 8 / � 8
� 50*$� ��' 8 � �$<)( ���*$ !�+ �-, 
 +�
/.&+10*:=<5032	$546"  �)� # / � ��� 
 +�
 � 5�� ' 8 #*7 8 5 ��57����' 8 5 �98+�#":(57� 8 5 ';���<;= "�> 30���?� 5 *$� ��' 8 "? "�> �HG # ��� �9( � �98 �$<=��57��� � .!@� .BA &DC%E 1F&�7 �$� � .�! + 8 /HG%"
	 *�
�� �&#%� �� � (
�JI(� D �������Y�t%(�\0�8���<Cs")�4
!�H�����#�k�#��,!=8,-%�#��3#Q:9�Q�1H���Y
$�P=8�#�)�p=��4=��#\0����
J/#���<"��.
!�_=-��
p"��
:�t} ()��=8,-%�#� �8� � m5
!�H"��������;�<���8\0�#��=��#\`�BuFK�L#M6N 
 � t � 
\0HC+G*")�#��"�� � �8�x(��s�8
$�8\0�8�*���."���
�=8�#����(��*�����,$��/#(�
!���8Q Q

�� � P � 1 �'#%� �� � ( �JOQP�R �� � , !$� . � * X � * , .0�$��S	T ! �VU � �VWYX �� �)�5� , � 8?� � 8 � 5�� '������������ �
� �$#%� &(')�+*+� * �k3 � �+* 8 5Y&(��57� 8 5 ';���

Z 
 � 8 
�0 �
[ Z 
 � 8 
�@]\ 
 uFK�LFMFN 
 �Ft � 
s@]3 

* 8 5�* � < � ��� # � ���%�98$������5�* � � 8 ���C� � 8 * 8 �?< 8 �^8 ��5 ��< ' 8 5`_�� 57� 8 ���9543 � < �$�?* �B�a"
�Y�J�9=8(��),!�8�C�;�9����\0,43J=8��"J�$� ,s� 8 � � 87�8���J%�E"��&������\0,!�J��"��9�k�#���8
x�8���J��=8,$�M=�(�����,$�8�*��� �sr ,� 8LJ������ 
 :B< 
�� � 8LJM:B<�Qiy %�8�C���A�����J%�'"������8��\0,!����"��t�k�#�v(��5^���\`�#\0�#� 3J��\0�cb < ,ed � 
 � JM:B< tgf 
��

7-h'")�#��"��K7-ht"��8�)���;�'��
���S /#��()�+�'��,!\ %������,!=��Ymif ! �?JM:B<.�8���<
!/A%(��6��(��*���H�J�<����Qo	x
p^��#\0�#\0�#� 3J��\`�
b <[�8���J%�e"���3���,!"���")� 
:�X��,!/#(�,$�8�*���7\X���)�8���pQHF��#\0�8\0�#�Y(��J����,$m��8=�=8,n%���") , ����� 
 f 
 � 2�3Mt�1�t�j`j`j �D4m9(��K�8
$�8\0�8�*���lk ! d � 
 �?JM:B<7tgf 
P�8�*������=8���mk ���6
!��L<���*���e� UkYn��������s���_"J� + 0 3Mt�1�t`j�j`j^t �IGk, Q ��Q G{�8
��,$/#(�,$�8�*���H"�,!��/#����\X�

� 8<
��

) ��� 
o+ 


��p q
//

rq	s ??
~

~

~

~ � 8 2
//

<<
z

z

z

z

z f
=8����\5()���)Q�O'��3���,!\0�#�tb < 
 k6
�=8��\`��
:�.�+����\5(p�;��=�,n%�#�s�;��
jZ�(��cb < 
 k6
 
o+ 
�0 ) 
 UkYn 
 3 
 
�G�"��Y�������7\X�<���8���
:�0} (���=8,-%�#�ub <�,vd � 
 � JM:B< tgf 
H� 7-h����H(��K^��#\0�#\0�#� 3J��\`�X"��5/#��(��+���H��,!���K"���3J�),!"���Q6hi�e��������� S�����*�;��=�,n%�#�["���b <s�8���J%� "������8��\0,!����"J�5\�%�#"�(�
$� 
!�#�P�<()���#\0�#� 3J��\0�#�f"���7-hpQx	������`���PZ_()�<b <s"����+����"���J%��
!�s"��.
:�5��, m#��=8=8,-%�#� ) ,4����� 
 f 
�� 2�3Mt�1�t 9�t`jJjwj t)�D4�Q
	 *�
�� �&#%� �� � (
�yx � Dt
k^��#\0�#\`��� 3J��\`��b <7���t
!�?=��#���_=8�t=��#\0�6
!�����8�����8�����*�;��=�,n%�#�e�6
:�.\`�����p")���#\E%N �"��.
:�5=�(���,$�8�����0����\0,43J=8��"J���cQ
�Y�J�5L��8VH������,!����"��s
:�7���8�����8���8�*�;��=�,n%�#�zb <s���8��(�
$���5\]%�<�A}~��=8,$
{=8��
!=�(�
:���a{ 
 uFK�LFMFN 
 �Ft � 
 @ 3 
&Q � �8�:B<�0|2}K � t9K 8 t�j`j`j~K A 45m9���8����no(����X=8(��CL<�X\`����,$"�,!�#����
�"��!Kgn Gk
!(���/#�X"�,$/*��\0�#�?Z�(��!k n� [V[V[~k nh s ���t
!�"�����=8��\`�k�#��,$=8,-%�#�H�8�.=8,$=8
$�#�
���������#�
"��tb < 
 ��n9
&G��8�*���#��=8����� 
 uFK�L#MFN 
 �Ft � 
K@63 
�0�� An�� � �

h s
A � � 
�� N � u 
 k nA 
L@3 
�G�"��#��")� � N � u 
 k6
A���?
:�5
!����/#,$��(�"�"���

=8,!=�
!�ikoQ

� * � �+* , . (
�J��P � * � �+* , . � *�G � .R1 � 
 # . #%� �� � � *�T ! �}U � �VWYX �m� 8 �('���������������� � �$#%� &(')�+*+���s�Ft~� ,� 8n � � 8 t + 0u3Mt�1 � 8 5 �9( � �98 �$<=��57����� ���t. � 68 < 8 ���"�98$� ����� � 5u� 8 # � 8 # 8 �9&���# 8!� , 
 � 8 t :B< t�f 
,�

 � 8Tt :c� tgf 
?� �$<=���<( ���*b <a0�be�Ev �v� "



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

� * � �+* , . (
� H P � * � �+* , . � * =?> � 1���*@� #%� . � *�T ! �VU � �`WYX ��� �$� � � 5 �����;' 8 5`_�� 57� 8 : />� 8 .
� 5�� �C� 7 �C������57��� '��768 5 b , d 
 � 8 JM:1tgf 
i� 7-hA�98$� ��� � � 5��0'�� ��������� � � �$#%� &(')�+*+� * � 5v> � 8 _����&� ,� 8 � � 8 ' 8 5&:B< / : . b <a0 b "
	��������6"����'���8�����8\`���.����� 
!���J�����s"��s
!�X���8���-%N �e")�0=�(���,$�8�������H���<\`, 3J=-��"����H�8� "�,$\`������,-%�#�K"��#��Gm*� Z�(��.=8���E��
!
!���A�k�p"���\`���?� 3J��\`���fZ�(��.
$�5,!\0�+�����;�<�����'�8�[(����s=�(���,$�8����� ����\0,43J=8��"J�7���?�8
�^���\`� S\0�#� 3J��\`� b <JQ

R�S p � fBcCj�f m W e?f g d [n_H[ e W e
	 *�
�� �&#%� �� � (
��(@Q � �4�J�`=�(���,$�8����� ����\0,43J=8��"J�C� ,4����� �$��")�6/#����"�� � Ew15���6"�,$=8�.��,$\`�)
!�'��,�J�����e=-��"�� � ! �$�w
:� 3J�)��������� 
 � 
Y��������� � =8������,$����� ")� ��
I\0�8�)�#� � @ 3 ��(��*���#�8Q6	����������HZ�(��=-�<"J�B3������ =8������,!�������0
$� \]%���P()�E��()�����`��,!��/�(�
:���A"��./#����")�0
$�p=8��
{")�#�8Q
	�� �������e=-�����K
:�E}<%����\5(�
!�E"��er4,$�8\`�����2S WY(����?,$��V0���#�7"�,!=��eZ�(��e��, � ,�� 8 � � 8 �8�5��,!\0��
!��8�*���#��=8����,

Z 
 � 8 
�0 � Z 
 � 8 
o@ C
"��#�)"�� C�0%� :B<sm��K�8�4�8

/�����"��s"��E�cQ���	������`�8%N �8�4��,!\0��
$,!=8,$"J��"	�vDt^)�#���5L#�8��\0�#�?(��E� ���8\0��
!�)Q
=�' * , P ��� (
��(�( � � ,5���8�)/#��:B< / 7�8 m%:B< 0 2�
Et :1t
�qt + 4 =��#\0� ��� \5(���������� ��� 
:� 3J/#(@S��� 3#Q � , b < , d 
 7�8H@ :=< 
Z� 7 � ���6����
cZ�(��`
!�#��/#�����8����"��#���8�5
$�#�6\`����"��M�E
!�����+����\5()����=8,$�#�����
 3{t�1$
Lt 
 3Mt�1 
Lt 
 1�t 5+
Kt 
 1�t 5+
&G*���8���k�8=&��, L��<\`��������Gj"���

/#��(��k�s��,$\ %�&����,$=8� "���5 �8%N \5�k�#
!�#��Q

R ����! �+. (
�

D

CB

A

(1,2)

(1,3)(1,2)

(1,3)

� a (),&%�8���8��
:�*� ,=� � 7�8�Z�(��b/*�<�����*��,$V-�TWY(����?,$��V�� >�(�������,'�<��
!,$=-��\0�#�s
:� }<%�#��\5()
:� "��r?,!�8\`�����@S WY()���?,$��V.�`�����;�0�8�C} �8���`�#�)�������8\0�#�4Z�(�� , Z 
 � 
 0 5 Z 
 7�8�
\@�9�0 5 f41B@ 9�0 1pGj�+�#�?
$�=8(���
vB ���?������� L��8V�(��J�s�8�C} �8���pQ
	 *�
�� �&#%� �� � (
��(2<�P�� � � � � *��Y� #T� X � � �-��L9(�� ����=��e�8�5� 8 G{"��_3J��,$\`�#�c, 
 L 
 ,7� 8 � � 8 =��#\0���,$/#(��<Q � �8�&+ (��J�XL��8=8,$��"J��" "��!L 
 
!�X=8(J�<
o�8�H^���\`���#\`����}~�X�e()�K"�,!��=8��Gi|I,$/#(����e1$
�q�} (��8���[")� +"��_3J��,!\0�#� , 
 L 

=8�#\0�t
!�4,$"��8�*��,$"J��".m��8� + =8�#\0�Y()�5/#,!���?"��t3���2������5
:�?"�,!���8=�=8,n%���6"��c
:�?�#��,$�8�*�;�<=8,n%���"����
+MGi"�� \`�����8����Z_()�0\`����"��e�8
x����=8�
LM���T�8%N \`,$��\0�e=8���T
$�#�'�&�_�����8\0�#�.,!�*���8��=8��\5��,!��"��#� 
 L#���3J/#()���W5+
�Qx�Y�J�5�#�)���8�CL<��=8,-%�#��,!\0�+�����;�<�����Y���PZ�(��H
!�#�c/#,!���#�A")�.����=�� ���#��,$�����J%�#��,!=��#�f�5
!�7,!")�8�*��,$"J��"�Q



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

R ����! �+. <(�

a D

R ����! �+. O(�

t(a)a

	������7^��#\0�8�#\0�#� 3���\0�`"��5����=��`��,$�8���6��(K����,!\0�8���0,$\`�k�#��������=�,:� �8�b
!�`����(��8���e"��8
i�����#����\X�0"��(���,$=8,$"J��"[�J����� L<����,!��"J��"����4")��"),!\0�8����,n%�#��"����8Q
� * � �+* , . (
��(2O�P � * � �+* , . � *�A � �'#%�&� . � X �  � � 8���� � 5�� ? > 8 �$�����)*+�+* ' 8 5 �98+�B& ��57� 8 5 ';���1'�� �e>
<=���g( � �����C� * 8 ��'�� ��������� ��� ���9#*7 <=��� �srnt � � ,4� 8 � 7 8 * ��5 � 8 _���� � 8 5 �9( � �98 �$<=��57� ����"
: ��� 8��T8 * ��< � � ��# 8 ����� � '��768 5 "4O'��
!�c}<%�#��\5(�
:�c"��xr4,$�8\`�����2S WY(����?,$��V��������8\0�#�iZ�(�� Z 
 � 8-
�0A� Z 
 7�8�
L@� :B<Ty 0 � Z 
 7�8�
B@�� :B<{ze���*���#��=��8�5� :B<Ty 0 � :B<{z�Q O'�T�<Z_(�%N Z�(��T�+�_"���\`�#�[��(��+�����8�9Z�(��:B<Ty20 :B<{z=0 :`Q6y �+�#�H()�J��,!���<���#��%N �e�8� 7�8����8����\`����Z�(�� ����\5��,&%�8�K�k�p"���\`���H��(��k�#������Z�(��0�8
��(��*���M�J�����X���7�8
x\0,!��\`��Q0Dt^)�#���9Z_()�`��
c�����#��
$�8\`�[���7��
xL��8�6Z_()�`�J�<���E=��#� b <Ty.m�b <{z�Qe	x� �;��
=-�<���[^J�-mbZ�(�� =��#��������(�,$�'(��J�e} (��)=8,n%���") , 
 7�8nt :�tgf 
`� 
 7�8nt :�tgf 
4�;�<
IZ�(�� b � vB)��k0 b�rnQ'y �8�����^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�b
$�K�8��=��#�*�����<\`�#�s\0�8"�,!���*���e=��#\0�+�#��,!=�,n%�#� ")�9/�,!�����5"��9����=��KZ�(��E����
!�&L��<������� �^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�#�f")�Z� Q �

R�S�� U�gihi[ fkj\l WaY j WZm [^]"_`W e WaY Y c h j�f � 1
� * � �+* , . (
��(Ea �! �)�5� 8 � 5�� 8 �$�����)*+�+* ' 8 5 �98+�B&k� ,`� 8 � 7 8 '������������ � � �$#%� &(')�+*+� ���9#*7 <=�
* � � E 5 � 8 _����
.?) , � 8 � � 8 � 5 � 8 # � 8 # 8 �9&���# 8 " :"57� 8 5 ';��� �98$� ����� � , � 8 � � 8 .
	� ,@7�8,� 7�8 � �$<=��� ( � �m� ���?� � 8 � 68 7 ��')� �H9�. ��< ��� 3 � ����57� � *$� � 3 �C�$# �

� 8 
 //___<Ty
��

� 8<Mz
��7 8 �
 //___
7 8

' 8 57#%� ���#"



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

Dt�*�����A"��4"���\`�#�C�������x�8
������#����\X�HL#�8��\0�#�A�<
!/#(��)�#����(��*�����8Q � ,J������/#�Z� , 
�� + ()�J��=�(���,$�8��������<\`, 3J=-��"��[")�X1�^������<�8Gv"��#��"���+ �8��(�� 1+S "�,!��=8��m �8
�=��#����(��*���?:B< 0 2�� � t�� 8 4�Q � a (�,&%���T��� 
 �*Q>A�#\0�$�]�8�."��s"��#�H^��������8Gi�8�*���#��=8���6���.(��J��=8(��),!�8�C�;����,$\`�)
!��G+(����<��"��9
:�X}<%�#��\5(�
:�`"��0r4,$�8\`�����2SWY()��� �?,$��V.�#�)�������8\0�#�?Z�(�� ,
Z 
 
1
�0w1�� Z 
 +�
o@ 1E0 1��)3`@ 1q0 2y (����<��"��9�8
�^���=;^��EZ�(��s��%�#
!����()�8"�� �������8�.(����[�["����.} ���#�*����������G
�J%�#
$�9�)(��8"��s���8�.(��J���J���)"J�"��'BE�p����,!()�[%�7(��e����,!
$
!��Q�OH��"��6Z�(��'�8�C�;��\0�#�c�8���8
k=-�<���5�#��,!����������
$��G_�J%�#
$�7��(���"��'���8�f(��e����,!
$
!��G<m*�Z�(�����, � ,4���;� �$���8�?=�(���,!�������0����\`, 3J=-�<"J�7m�� �8�?�#��,!�8�*������
!�<G��8�*���#��=8���B� �8�4�#��,!�8�*������
!�<QDt^������e��,$�8��G+=8�#\0����=8���J��\0�#�t")�7L#���8G����_"J���Y
:���Y=8(��),!�8�C�;���t����\0,43J=8��"J���4��,$\`�)
!�8�B� , 
�� +"�� ��S ^��������?���#�E��Z�(�,$L<��
$�8�*����� 
 F����#����\X� "��.(���,$=8,$"J��"�
�G��+���4
$� =8(J�<

�+�_"��8\0�#�P�k�8�������4Z_()�Z� �8�4�8
=8�_=8,$�8�*���."��.
!�7} (���=8,-%�#�9Z_()��/�,!���e3��#2 � =8�#\0�s����\5(���������� �8�9
:� 3J/#(����W9�Q

R ����! �+. a �

y
1

180
ϕ

2
y

a

yc�0��������\`���P
!,!�C���#�P������� 
!� ��,!/#(),!�8�*����Q
� * , . (
��(6I �! �)��� , 
 � + � 5�� '�� ��������� � * � * 8 �<� 8 _���� * 8 5�* �	� ���?� 5 �$57�9<9< 8 & � � 5 ? > *$� ��' 8. ��<"' 8 5`_�� 57� 8 * ��� �$#%� &(')� '��768 50���a: 0 2�� � t�� 8 4 / +�"]:(57� 8 5 ';������<o3 �9� 8 � 8 ���C�4��<(�$�C' 8 L ( ���
' 8 5 �;'�� �
� � ' 8 5�� 8 ��5 � ���%<=��8 �$57���
� �-�$< 8 8 � � 8 � 8 7H6� ���C��< �$� �98 � � < �q9�� 8 57�����C� * � 
��V&2� � 5i3 �9� 8 ��5
��<&6�$57�9# � * � 
!"
� ��# 8 ����� � '��768 5 "!>������e"���\`�����������t�������e�J%�#
$�e^J�-mEZ_()�7L#���HZ_()�5�&�p,!�C���5()�J�`} (���=�,n%�#��� , 
�� 
 �;��
Z�(����8

��,$/#(�,$�8�*���H"�,!��/#����\X�6=8�#��\7()�;�)Q


 <
��
 < //

� 77
n

n
n

n
n

n
n

n + �������
// +

>������0�8�C�;� } (���=8,-%�#�[�&�p,!�C������,�m���%�#
!� ��,�,
, 
 L 
 � vH� � 
 d � 
 
 @ � ��� 
 : 
 
2/�d 
 
 @ � ��� 
 :%
 
 L#��� N NQP 


Rx�-��\0�#������,!\0�8���HZ_()�4��, � � t � 8 ���#�s
!����=8(��CL<���l��
!���8"���"��#�o"��?
$�#�o��(��*���#��� � t�� 8 G*�������k�8=&��,$L<��\0�8�@S���<GJ�8�*������=8����,
� � 
 d � 
 
 @ � ��� 
 :B< 
 
C
�0�� � 8 � t � � � 8 t � 88 �

� ��������L#��\`���'Z�(��5
:� } (���=�,n%�#�M/#,!���`"��7����=��X\`����"J� � � � � 8 m � 8 � � ���8 � � � 8 QY�Y������"��e���������"��#�?�����#��,$�8"J��")�8�?=-��
$=8(�
$�8\0�#�fZ�(����J�����0=��#�[
!�#�P/#�����8����"��#���8�4"��E� 
 d � 
 
 @ ����� 
 :%
 
C
�0 ��Q
, 
 L 
 
 � 8 � 
�0 � 88 ! �
, 
 L 
 
 � � � 8 
�0 � 8 
D� ���8 � � � 8 
�0 � � � 8 ! �
, 
 L 
 
 � 88 
�0 � ���8 � 8 � � 8 0 
D� � � 8 
 ��� 
D� 8 � 
 
D� � � 8 
 ! � �



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

>I�����'
:�t�)��(����J�'"��8
pF����#����\X�53�Q$3 9t^J������\`���I(����H"��8
�Fv�8�����8\`�t"��fhi,$=����#��,!=���^ 
 L��8� N NQP 
&G#Z�(��P�����"�,$=8��Z_()�7=8(���
!Z�(�,$�8�4^��#\0�8�#\0�#� 3���\0�0���t,$�����J%�#��,!=��X�0(��J�0=8�#\0�+����,!=�,n%�#�["��6/#,!���#�?���#�)���7
!���?=8(��CL<���Z�(������.\5(������������9�8�9
:� 3J/#()��� N 
 �8�C���#�?/#,$���#�P���0�����E/#,$���#�A"�������=���GJ��,$���s"��.=8(��CL��<�;
&Q

R ����! �+. I(�

a1 a2

1

1

1b b2

c c2

ag
cg-1

bg

� , ��84���f"��'/�%�8�������aus�������8\0�#� 5 u=@ 3'=8(��CL<���8Ql	������ ���#�f"�,$=8�YZ_()�H�J%�#
$�5�J���C�;�7=��#��"��8\0�#�C�����<�Z�(��'�J�<���6=8��"J�7=�(���L<� L�n 
�� n����	n�
��&�p,!�C���'()�J�6} (���=�,n%�#� � ,@7�8 � 7�8A�;�<
+Z�(��'��
+"),:��/#����\`�.��,!/#(),!�8�*���

� | ����� s �
//<

��

� |
<

��7�8 
 // 7�8
=8����\5()���)G�"��#�)"�� � | "��8���<�;�s
:�01+S L<����,!��"J��"�"��./�%�����8���CukQ
: ��� 8��T8 * ��< � * ��# 8 ����� � '�� 8 5 " >������8
������#����\X� 3#Q 3�5'��%�#
!�H�������8\0�#��Z�(��?=8����������(�,$�l=�(J��
$Z_(),!�8�I=8(���,$�8� S�;� ����\`, 3J=-�<"J�5��,$\`��
$�q� , � | � 7�8?m�"��8\0�#�C�����<�P�8�9�8
!
!�5
:�7L<��
$,!"���V'"��8

���8�#���8\`�[3�Q$3 9)Q

� �-� � 8 , � 8r � 7 8�
:�[=8()��,!�����;�["��#�)
!�s"�� 7 86����\0,43�=-��"J�����#�����X1 
 u�� 3 
'��(��*���#� 
 L#�8� 3J/#(@S���	� 
 �+
C
&Gp�+�#�Ar4,$�8\0\X�<�2S W4(����?, ��Vf�������8\0�#�fZ�(�� Z 
 � 8r 
�0z1 
 1$
 @ 1 
 u
� 3 
�0z1 @ 1QukG_�+���A
!�7=8(J��
� 8r�� 0 � 8| Q0h
(��8/#�9�&�_���8��"���\`���a� 8 ��(��J�[=8(��),!�8�C�;����
h , � 8r�� 
 �?@ 1$
 7 8 � 7 8 "�� �?@ � N��#L �"��#�)"�� 
 �&@ 1$
 7 8 �8�?
:� (��),!�#�9�������J�0")� 
 �&@ 1$
A=8�#�),:���?"��)7 8 GJ�8�E=-��"��0(����s")�6
!���P=8�#�),:���P"�� 7 8"��_3J��,!\0�#�q� 
h =8�#\0��
:�`,!"�������,!"J�<"�Q >A�#\0�$� 8r	� 
 ��@ 1$
 7�8H���[�8�.=8�#�)�&�p�[���[�+�_"��8\0�#�'()�����2� 
h=8��\`�s\0�p"���
!�5")�Z�lQ>A�#����,!"������8\0�#�l
:�H=8()��,!�����;�."��?
:�H����} �8���6Z�(��?��,$�8���?��������������������=8,-%�#��b ,Bd � 
 7�8KJ62<1�� $���� , N �B4�
��
7-h =��#\`�s
!�sZ�(��.����\7(��8�C�����s�8�9
:� 3J/�(������ 
 ��
�Q

R ����! �+. O(�
a) b)

(12) (12) (12) (12)(12)(12)(12) (12) (13) (13) (1n) (1n)(14) (14)(12)(12)

	������0\0��")��3J���.(����0=�(���,!����������
 
h ,@7 8 � 7 8 ���<\`, 3J=-��"��5���#�����61��K��(��*�����4m�")�?��S ^��������8Q
� �-����h , 
 � 8

� �

 �&@ 1$
 7 8 
O�B7 8 � 7 8 �B7 8 �#�)���8��,$"J� "��E��
 h m$��
 
h \`��"�,:�<�����H
:� ��()\X� =8�����&�)��8� ()� ��(��*���K"��X����\0,43J=8��=8,-%�#� Z_()��
!�X=��#�����8���+�#�)"J�b
:�9�+����\5()����=8,-%�#� 
 3�1$
�=��#\0�M�8� 
!� 3J/#()�����)Q>A�#\0� 
 � 8r � 
 �&@ 1 
 7�8�
O�B7�8 �0 � | �+�_"��8\0�#��GJ��^��#��� �-%N G)(������ ��h5=8�#\0�s\`�_"��8
$� �J�������lQh
�#�f^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�#�x"��H�<��=8���A�8� 	L#n G 	� n�m 	� n 
 L��8� 3J/�(����W; 
x���'
!�&L��<����������/#,!���#�c���#�����'=8(��CL<���/#����=8,!���5��
l
!��\X� 3#Q 3+N9mT���e
$��L<���*�;��� �)���8=�,!����\`���*�����M/�,!�����6���#������
!���7=�(���L<��� L#n G � nfm��	nPZ�(��e���\5(������������9�8�9
:� 3J/�(���� NpQ >I�<���s
!�#�P"��&�;��
$
!���A}~��
$�����*�����4")��
!�5����()�8�J� L#��� N � P Q



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

R ����! �+. x �

(12) (12) (12) (12) (12)(12)(12) (13) (13) (1n)(1n)

b b b

a a

c

1 2

1 2

g

1

2
c

�

R�S�� � fBcCj�f m W e?f � [nV e?fBd���� c	� W d?c 
 � cCd&lof Y\[ d?c YHS
	����������?�8
�����,!\0�8�A���8�#���8\`� Z_()���)�#�P�+����\0,$���'�8�C��(�"�,!���P
:�<�A�����8�PL<����,$�8"J��")�8�P"��.\`�����8���5"�,!�C��,$����� �
:�<�P=8�#���_=8,$"J���P������L_,:�<\`������� 
 =8,$��(�/�,:���Ame"��8��=8�#\0�+����,!=�,n%�#�["���W4�8/#/*�<��"�
�Q>A�#����,!"������8\0�#�f
!�6=�(���,!�������7����\0,43�=-��"J��"��8
+�nLp,$
!
$�6=��#� u � 3'^�,!
$�#�8G_���<\`, 3J=-��"��6���������'
$�#�l^�,!
$�#�8G=8��\`�s���.\5()�8�������s�8�9
:� 3J/�(������)Q

R ����! �+. �(�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

(12) (12) (13)(12)

hi���X�k�8��\5()�;�<=8,!�����8�0Z�(��K���J�<���8=��8�]=��8��=-� "��E
!�#�s^�,$
!�#�s���]
:� 3J/#(���� �T���M����3J�����8��� Z�(��M
!�\0�#���_"����#\E%N � 
 ���8�)���8���8�*�;�<=8,n%����
 b ,Dd � 
 : �KJ62 � + � N �B4�
a� 7 � �<���_=8,:�<"J�b�M
!�E=8()��,!�����;�pql\`����"��M
!�#�\0�8��,$"�,:�<���#�f"��.
$�#�P^�,!
$�#�f���E
!���P�������k�8=���,$L<���P�����������+�#��,!=�,!�#�����8Q	����;� \0�#���_"����#\E%N �9���#�s"�����=8��,!�k�[(��J� ���8/�
:�b"��[=8����������(�=�=8,n%��� �J�<���"� ,F� � � : � �;�<
fZ�(��:B<i0 2 � + � N �B4em b <50 bJQ � >�%�#\0�9^J������\`���7�8�C��� � >A��������\`���6
!�9�k�#
:�9�E
$�E
!����/��E"��`
!�#��"�,$��=8���\`����=8��"��#�o���`
!� 3J/#()��� �)G*
!()�8/#�'���#\`��\`���I�����8��=8����,:����")�P�8�����H�+�#
!�'=8�#�C�;��"��tm �8��(�\0�8�_%�8\0�#��
!���o"���
(����0��
k�����8�8G)�+�#�M%()
$��,$\`���k�8/#(���\`���f
:���c�������P=8�#�),:���f")�.��=8(�����"��0�5
!�7\`�����p")���#\E%N � 
 L#��� 3J/#(����WI+
&Q



�������� �	��
 �
����������
���������������� �

R ����! �+.-H �

�������������������������������������������� �������������������������������������������� �������������������������������������������� ����������������������	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
���������������������� ����������������������
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
 �������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ ���������������������� ����������������������  � � � � � !�!�!�!�!�! "�"�"�"�"�""�"�"�"�"�"#�#�#�#�#�##�#�#�#�#�# $�$�$�$�$�$$�$�$�$�$�$%�%�%�%�%�%%�%�%�%�%�% &�&�&�&�&�&&�&�&�&�&�&'�'�'�'�'�''�'�'�'�'�' (�(�(�(�(�((�(�(�(�(�()�)�)�)�)�))�)�)�)�)�)*�*�*�*�*�**�*�*�*�*�*+�+�+�+�+�++�+�+�+�+�+ ,�,�,�,�,�,,�,�,�,�,�,-�-�-�-�-�--�-�-�-�-�- .�.�.�.�.�..�.�.�.�.�./�/�/�/�/�//�/�/�/�/�/ 0�0�0�0�0�00�0�0�0�0�01�1�1�1�1�11�1�1�1�1�12�2�2�2�2�2 3�3�3�3�3 4�4�4�4�4 5�5�5�5�5 6�6�6�6�6 7�7�7�7�7 8�8�8�8�8 9�9�9�9�9
1 3

2

	������0���#�?"��&������\0,!�J� (��J� } (���=�,n%�#��� , �!��@ :��Y")�#��"�� �!�Y���?(��E=�(��k�`=��#�$uE@]L �`L �#Q
� ��������L#�����#�4Z�(��2�HG � � � , � � � � �
: � �8�?(��J�5=�(���,$�8�����5��,$\`��
$�t"��'������� S ^)�������P���������H
!�7�8�C} �8���pQ

� * � �+* , . (
��(6O(� � �$� � '�� �$<�( � �����;:e> 8 �$�����)*+�+* ' 8 #*7 � '����B&%';����� �+*+�]. 8 ������57� � ��<=���A� �98$� ��� ��� ,� � � 7 � '�������������� � �$#%� &(')�+*+� ���9#*7 <=�?* �<:e> � 8 _���� ���$< ( ���B:B< ��� � 5 ��57< � ';� ������' 8 < 8 � �)� ��<=�V"
� ��# 8 ����� � '��768 5 "Y>A�#\0� �A�5�8��L<����,$�8"J��" =8��������"J�)G�=8�#\0�J��=&�;��m �#��,$�8�*�;���)
!�0��"�\0,$��� (��J�E")�8��=��#\WS�k�#��,$=8,n%���K"��0WY�8��/*�#����"�Gs�A�E0 
 �!�� � �!�8 
>= 
D� � ) 
 � 
 
�G
"��#��"��
� � m � 8 ���#� =8()�+�#��=8���T�<�����."���
\0,!��\0�5/�%�����8���0m�) , � � � � � � 8 ���?(��E^)�#\`���#\0�#� 3J��\`� ")���k�8/#��"���Q>��#�Y�8
i�����#����\X�93#Q$3G9e�&�p,!�C�����b^��#\0�8�#\0�#� 3J��\0�#� U� , � � � � � � 8 m � , �
:��� � �
:��8 �;��
$�8�4Z�(��U)b�8�4,!�����j%�#�),!=-� �C)Mm���

��,!/�(�,!�������H"�,:�</#����\`�

� � �<{z@? A>B z
��

r
 // � � 8<DCE? A@B C
���
:��� 
 // �
:��8

=8����\5()���)q��8�9�8�C����"�,:�</#����\`� ��nv���4
!�5} (���=8,-%�#�[=8(��),!�8�C�;� ���<\`, 3J=-��"��5Z_()�6"��_3J��,$\`�#�?�<
�����,$��=8,$��,!�)QO'��3J����\`���2� , 
 � � � � 8 
>= 
D� �
U� 
 � 
 
 � 
 :��� � :��8 
F= 
 � � � 
 ��
 
�G
=8�#\0���8
�^)�#\`���#\0�#� 3J��\`��;�<
�Z�(��

� 
D� 
�0HG � � 
 � 
 ��, �?! � �� 8 
 � 
 ��, �?! � 8
=8��\`� U� ���7,$�����J%�#��,!=8�E� ) �������8\0�#�6Z_()� 
 � � � � 8 
F= 
 � �

U� 
D� 
C
 � 0 �A�5m �����k�8\0�#�7��"��8\�%����Z�(��

 : �� � :��8 
F= 
 � � � 
 ��
 
 � 0 7��nQWY��\`�#�.=��#��������(�,$"��9(��J�[=8(���,$�8�C�;�[����\0,43J=8��"J�e��,!\0��
!��� ,(� � � 7 � ")� 5+S ^������<�8Gi�+���H
!�[Z�(��=-�<��,
������\0,!�J��\0�#�P
!�0����(��8���`"���
i���8�#���8\`�)Q � %�#
!�s}~��
$��� �����#�����?Z_()�a:B<X���4����,$=8�#
$�#���8����
!�<q��J�����`��
!
!���,$�����8\0�#�?=-��"��`\0�8��,$"�,:�<���s"��7�<=8(�����"����0
:�5�����������+�#��,!=�,n%�#�E�����_=8,!��"J�)GJ
!���4=8(J��
$�8�4�J%�#
$�`�)(��8"����b����������8�e�k�#��,!��
$�8��, 
 3�1$
�G 
 1 5+
 %� 
 5p3 
&Qwhv�T���8
!��=8,$�#��")�M
!���X\0�8��,$"�,:�<���#�s�8� (�� =���(�=��b�8�X"��8
Y�8����,!
$�� ����� � 0 . �k�#�P
!� =�(J��
 G���, � m �X��,!�����8�[=8��
!�#���8�P"�,$����,$�*���#� 
 "�,!/#��\`���A�8

=��#�����8���+�#�)"�,!��������� 
 3�1$
cm

 1 5+
 
o�8�*���#��=8��� . ��,!�����?Z�(��Y���8�l"��4=8�#
$�#�x"�,!�C��,!�*��� 
 �6���-� 
 3�1$
 
 1 5$
 
 3n1$
\0 
 5)3 
 
&Q�	��X��
J=-�����7"��4Z�(��������/*���9�8

\0,!��\`�7=8�#
$�#� . ���8��")�J%�s�8

\0,!��\0�5=��#
!�#��Qxh
�`�<�����8��,!�#�P����(��8���0Z�(��2:B<0�8�P����,!=8��
!�#���-����
$��Q

�



� ��� �� � � ��� �

� � �\� � �
� � �]� � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � ���

>����
�8
#Fv�8�#���8\`�P"��cBE�#�*������,!�)�#�
�����k�8\0�#�
Z�(��x�J�����P=8(J��
$Z�(�,!��� 5FS L<����,!��"J��"q�A��=8�������<"J�fm'�#��,!�8�*������
!��&�p,$�����t(��J�5=8()��,!�����;�6����\0,43J=8��"J����,!\0��
$�B� ,4�A�,� 7��P"��'/#����"��W5��;��
kZ�(��q:B< /�7��P���f(����8�)
:��=��
5FS =8�#
$�#���8����
!�<Q	�\`�k�8V8����"��b�k�#�.�8�C���M�����<��������\`����")�X=8����������(�,$�6(����E��(���L<�i���J�����9�#�p���8�)�8�7()� :B<MZ�(��`���"����+����"J�s"��a� � ��GJ
$� Z�(��6���?
!� \0,!��\0��Gp(��E����
:�<=8�H(���, L#�������<
 Q

>I�����5
!�#/������l�8�C���s���8=��8��,$�;�<\`�#�A=8���8���f(������f\0��L_,$"J���fZ�(��H���5��
$���8�����$� � �+����� Z�(��H�����f�+����\0, S�;�<� \`����,$��(�
!���k:B<$0 .?Gv�8
�����
:�<=8� "��s���<\`, 3J=-��=�,n%�#�{Q5Dt^�������
:���H\0�nL_,!"J���HZ�(��0,!�)\`��"�,:�<����\0�8�*����������8\0�#�?�k�8��\0,$��,!"J�<�A�����E
!���P��,$/#(�,!���*���8��Q
� 8 8 � *+� = " � 8 * ��# 8 � � � 8 � 8 7 �$� ��< ��57< � ';�?. ! 7��nQ0�4�J�9,$�������#�
%N �X"�� .w�8� �8
��������#���)�E"�� 7����� ��} �8=����7�8������"J�)Gp��(��8�A�8
k/#��(��k�7} (��)"J��\0�8�*�;��
k"���
{=8��\`��
$�8\0�8�*���6"��8
+��(�"�� ���5=8��\5��,!��m0�k�#�A
$��;�<����� �;��\0�+�_=8� =8��\5��,!� �8

^��#\0�#\0�#� 3���\0�!b <�Q
� 8 8 � *+� ? " � 8 * ��# 8 � �$5 �98+�$�?' 8 #*7 8 5 ��57�����1�$<6��57< � ';�8QIDt

���)�&�)���P=8��\`�k�#���������8�4�%.PGJ�#�)���8��� S\0�#�f(�����(��&L#�0�8��
!��=8�tmX=-��"��5(��J�5"��H
!���f��(���L<���P=��#\0�+�#�)�8�*�����P���5��,$�8���'=��#\0� ������,!\`��/#�8�e��
!/A%(����(��*���e"��8
�=8�#����(��*���e��,!��/#()
:����Gk��,!�b��\5�J����/#�X�k�_"��8\0�#�t�k�8�)�����YZ_()�5�8�C���5��(��&L#� 	.PG+���'�8
v=8�#����(��*���"��.���<\`, 3J=-��=�,n%�#�{Gp��%�#
!�sZ�(�����^��#��� �8

^��#\0�#\0�#� 3���\0�!b < ,ed � 
 7��LJ 	.(
�� 7 � \`����"��5
!�#�P\0�8��,!"�,!�����#�"��.
:�<�P�_()��L<���4=8�#\0�+�����8�*�����4�0
!�5,!"�������,!"J�<"�QWt�-m (����M���8��=8����� \`�nL_,!"J�pG��J%�#
$�KZ_()���8�s\]%�<�5=8�#\0��
$,!=-�<"J�)Go�k�8���K�8�s
:�MZ�(��[�����5L��K�k�8��\`, �;���=-�<\5��,:�<�f�8

����
:��=��."��.\X���)�8��� \�%���K%()��,$
 Q

p STR � W � fkj _ fBj W � c�� [ e W
� �8��+ 8�(�� "�,!��=8��muL
t ��! + 8�"��#�.��(��*���#�6���T��(T,$�*���8��,!�#��q
���#\0�8\0�#�mb ,5d � 
 + J62}L t � 4�
 � 7 � �8
^��#\0�#\0�#� 3���\0�4Z�(��A\X���)"J�Y�4
!�#�v/#�����8����"��#���8�o"�� d � 
 +&J62}L
t � 4�
��8�7"��#���������)���k�#��,$=8,!�����8�v"�,!�C��,$�������8q��,$�[�A%�8��"�,!"J�s"��./#�����8����
!,$"J��"��k�p"���\`���P�+���������?Z�(������#� 
 361$
cm 
 3�5+
 
 L��8�K3J/#(�����3n2+
&Q

R ����! �+. (@Q �

α

β (1 3)

(1 2)

ba

α β

D

I



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� �
�
	�
PF����#����\X�b"��9	I�p,!�C���8�)=8,:�K"��[W4(����?, ��V������ /*�����<����,!V8�b
:�b�&�p,$��������=8,!�K"���(�� �8������=8,$�"� 8 m(��J� =8()��,!�����;� ���<\`, 3J=-��"���� , � 8�� + 80�;��
PZ�(��zb��A0 bJQ�DY"��8\�%���s���<�+��\`�#�0Z�(�� Z 
 � 8�
 0

5 Z 
 + 8�
\@]1 0 36m9=8��\`� � + ��,!�����7
!�0���8�����8���8�*�;��=�,n%�#����� ! d � 
 + 8KJ62}L
t � 4�
?�������#��=��8�mb�� 
 �
+�
 0
b�� 
 � 
 b�� 
 � 
�0 
 3�1$
 
 3M5+
�0 
 3�1 5+
&Gp�+�#�c
!�5=�(J��
 � � ��,$�8���t(��J�5=8��\`�k�#����������q�")�.��Z�(
%N ���t"��8"�()=8�Z�(��Z� ���4,$���#\0�#�C}~� �s()�E"�,$��=���Q >I�����sL_,$��(J��
$,!V8���f\0� ���#�f�������0L��-��\0�#�?
:� 3J/#()����3#3#Q
R ����! �+. (�(
��� ��# 8 ��7 �$��� � * 8 ��<�*$� ��' 8 � 8 ��5���� ��� � � 3 � 8 5 ��� �m&���. � ')�+*+��� 5�� * �1����� ��� �C� 3 � 8 5 ���
'������ �1# �)*$� �$57���1< ��� �$< *$� ��' 8 + 8 .�< ��� < 6� 5 �)��� 7 � 57� �)�+*+��� � 5 � 3 � ��� ��'�� ���C��5 ��<7��� 3 # ��57� 8 7 � 57���)�+* 8
� 5 � 3 � 8 � * �=+ 8�"

1
a a

2
b

2 1
b

D
2

M
2

B

CA a bφ

h
(��8/#�T
:�b} (���=�,n%�#� /#,!��� "��M�<��=8�T��
?=8()�+� , � 
�� 
 , + 8�� + 8`���9
!��L<���*���T� (���/#,$��� "��E����=��
� , 
 � 8Tt�2}L � t � � t9L 8 t � 8 4�
�� 
 � 8Ttg2}L � t � � t9L 8 t � 8 4�
A�8�C���0/#����=�,:���?� Z�(���,

, � 
�� 
 v�� 
 d � 
 + 8�@]L t � 
C
���� 
 d � 
 + 8�@ L
t � 
 

�8�C���#�4=
%�<
!=8()
!�#�f���6���-��
$,!V8����"��.\X�<���8���s��������=8,!"��0� 
$�#�P"��8��=8��,$�����4���E��


!��\X�e3#Q 3+NpQ	������A���8��(�
$����"��t��
!/#�������<,!=8�4���#��/*�������*��,!V8�YZ�(��c�8
_
!��L<���*����\`,$�8�*���4�8�I�&�)��=�����\0�8�*���c(��5/#,$���4���#�����
:�'�)���8,$\X�</#�8�5")� � �'
:�'=�(J��
�
$
:��\`������\`��� 	� Q�>������H�8�*���8��"����x=8�#�s\`�nm��#�o=�
:����,!"J��"5L��-��\0�#��
!� 3J/#(����3�1pQ

R ����! �+. (2<(�
δt ( )3

h

φ φ

JA(�������G����_"��s�8�C���s�8�?\5(pme�k�#��,$����G � �+�����sZ�(c%�H��,$�8���HZ�(��HL#���?=8�#�9
!� Z�(��."���=8�
%�<�J��\0�#�P^J��=��8�
�
>�(��8�v
!�?Z�(��l^J�����8\0�#�
�8�v
!�?��,$/#(�,$�8�*���<Q � �8� : ��(��6�nLp,$
!
$�A����,$L_,:��
<=8�#� ? > � �9< 8 �&G�"��#��")�c
$�#�
/#�8�)�8���<"��#�����"���
Y�nL_,!
$
!� ���#���8�*L_,:��"����X��(���L<��\0�8�*���K�T
!���0�������)���k�#��,$=8,!�����8� 
 3b1$
&G 
 3 5+
�Q D �8�C�;�T} ()��=8,-%�#��
!�
!
!��\`������\`�#� b ,ed � 
 :��KJ! 
�� 7 � GJ"��#�)"��" ���#�9
!�#�P^�,$
!�#�A"��8

�nL_,!
$
!��Q

� ���k�8\0�#�'Z�(��s�&�p,$����� ()�J�z%(���,!=8�X=8()��,!�����;�e����\0,43J=8��"J�&� , � �2� :�� 
 ����
$L����8Z�(�, L��<
!�8�)=8,:�`"��=8()��,!�����;�<�;
�Z�(��`���<��,!�C}~��=8�lb <50 bJQ9Dt^)�#���9��,!����Go��,x����\`�9(�� "�,$��=��i+ =��#\`�E�8
lZ�(��X���e\5(�����������8� 
!� 3J/#()����9bmT\`� 3<���K�8�;�HGI� ��� 
 +�
&G������;�M} ()��=8,-%�#� L<�b���8�7,!"c%������,!=8�b�b
:�E} ()��=8,-%�#�#� "�����=���,$���



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� �e�
��
o�)��,!�)=8,!�k��"��s�8�C���0=-����%N ��()
!��Q � ,o���#\0� � � 3�� 
 "��#�)"��[3��6���8�����8���8�*�;�9
:�e} (���=�,n%�#� ,!")�8�*��,$"J��"K"���
,!�*���8��L<��
$�P=8�������<"�� N 2�t-3^P#�8����,*\0,!��\`�+
k������/#�?��(���L<��\0�8�*���l(��J�f} (��)=8,n%����=�(�����,!�8�*����� � 3�� , : � � :��m[��")�8\�%��� b���� ��� 0�bJGJ�k�#�?
!� =�(J��

�k�p"���\`���P�+���������?Z�(��Z�50 � � 3��nQ

R ����! �+. (2O(�

ϕ

D

M B
33

	��7(��J�[/#����� �-m_(�"J�9L#�8��
:��} (���=�,n%�#�*� =8�#\0�E�)���_"�(�=����E")�0} (��)=8,!�����8��GI��(����5��^)�#���[�+�_"���\`�#�����
$,!=8���?�8
o�<�?%��
!,$��,$�4Z�(�� ^),!=8,$\`���4")�5
:�s} (���=8,-%�#�b/#,$���`"�� ����=8�e���K�8�����`} (���=�,n%�#�{G+m*�eZ�(��7
:�0} ()��=8,-%�#�/#,$��� "��b�<��=8� ���E��(���"��EL��8�X=��#\0� ,4,K7�8�� 7�8-GA�8�*���#�)=8�8�X���9��(��8")�M�&�_���8��"������ (��J� } ()��=8,-%�#�
��?, :��,� :��-Q
� * � �+* , . <(��(
�! �)�*:�� � 5 8 8 �9<9< 8 * � ? > � �9< 8 ��. ���)�*� ,2�A� � 7���& � �$< ( ��� b < ,md � 
 :��E@
2 � + � N �e4�
"� 7 � ��� 8 '�� �0� ')�+*+� � �9< 8 < �0���C�$5�� 7 8 ����'��768 5 � = & ? � . � = & : ��"  �)� 	, ,2:�� � : � < �
�98$����5����768 5 * ��<
3 �9� 8 * ���$�C' 8 " :(57� 8 5 ';��� �98$� �����  , �A� � �A�%� �$< ( � ����<6*$� � 3 �C�$# � ��� 3 � ����57���

� �<
��

	
// � �<

��:��
�
�

// :��
' 8 57#%� ���#"
� ��# 8 ����� � '��768 5 "Y>A�#\0�`m#�XL_,!\0�#�Y��
�^)�#\`���#\0�#� 3J��\`�i, ,7+ 8 � + 8'���5
$��L<���*�;�`�X(��b^)�#\`���#\0�#� S
3J��\`� � , + 8 � + 8 G_L��-��\0�#�A=��#\0�7���)
!,!=8���x�8�C����Q >v�p"���\`���A"��_3J��,!� 	,2, + 8 � p � + 8 � ps=��#\0�6
!�} (���=�,n%�#�[Z�(��.�8��+ 8 � 2 �B47���?
:�7} (���=�,n%�#�[Z�(��./#,$���5,!�)=8�#\0��
!�&��� ��
i����=���G�"J���)"��`()�9/�,!��� ")� %�<��/#(�
$�
d 
 3,@ �:
l=8�#��� ! pJQ�hi�7} (��)=8,n%��� 	� 0  ����P
:�6} (��)=8,n%����Z_()��^���=8�H�����<=��;�<\`�������H
!�5\0,!��\`�6�8�[=-�<"J���, L#�8
 G��8�C���s�8��GJ(��[/#,!���5"�� d 
 3 @ � 
 
 |I,!/#()���X3 9+
&Qx	������ } ()��=8,-%�#�  �8�P=8������,!��(J�5m��k�#�f
$�5�;���*��� �����(��8�C�����0} (���=�,n%�#�{Q �

R ����! �+. (Ea �

ϕ

h
�YZ�(��l^��8\0�#�
�����#�J��")�Y����Z�(��x�k�p"���\`���v=8��\5��,!����
!�4�<�J����,$�8��=�,:�f"���
*=8�#����(��*���t")�l����\0,43J=8��=8,-%�#��G�J%��
!�sZ�(��6����\5��,&%�8�[����=-��\7��,:� 
:� "���
i=8�#����()�����`��,!��/�(�
:����Q � >�%��\`�0(����<���8\0�#�?�8�C���6���8��(�
$����"�� �K	�����������#����\X�?�8��
:�P}~��\0�#���?\`�nL_,!"�� 5)q��J�����4�8�*������"����I\0� ���#�v=8�#\0�4(�������
:�PL#�8��\`���I�8
���,!/#(�,$�8�*���l� ����\`�)
!��Q



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� �V�
=�' * , P ��� <(�4<(� O',!/*��\0�#�sZ�(��M���8����\`�#� � ,H� � � 7 � (��J� =�(���,$�8�����T����\`, 3J=-�<"J�T"�� 5FS ^)�������8G"��#�)"��s��=-��"J��\0�8��,!"�,!�����X")�8
o����
:��=���:B<[���0�����_=8,!�X(��J�e�����������+����,!=�,n%�#�K")� 7 � Q5O'�5�������9��� ��,!/#()�Z�(��e��
A�8�)
:��=��e"��e����\`, 3J=-�<=8,n%���T���7����,!=8��
!�#���-����
$��Gv�+���7� ����\`�)
!�b��
c���_%�8�k�#
 QMh
(��8/#�E���#\`��\0�#�6()�J��k�#
:�7����
�Z�(������-�s^��#\0�8��\`�#�C}~� ��
��nL_,!
$
!�7����,$L_,!��
{=��#\`�s
!�5"��.
:� 3J/#(�����3+NeQxhi
!��\ %�8\0�#��
!�a:��-Q

R ����! �+. (6I(�
>A
:������\0�8�*���������;�K�k�#
:�b���s=8�#\0�K
:�b��
!���*���8��"J�K�8� �8�C�;� ����=8=8,-%�#��Gl�+��� 
!�b=�(J��
P�k�p"���\`���5"��8� S�����8��"����`
!�K�+�#
!�Mm �+��/*����
:�K��(���L<��\0�8�*���9=8������
$/#(��J�b} (��)=8,n%��� Z�(��9��� \5(��&L�� 
!��� 9 ��()�����#�0"�����<\`, 3J=-��=�,n%�#�0"��Y
:�6����} �����)Gp"�,!/*�<\`�#�x
!��} (���=�,n%�#�`/#,!���7"��t����=���Q�	��*���#�)=8�8�P�k�_"��8\0�#�A=8��\5��,!���x
:���+� S
:�5�k�#�P��(M,!\`��/#���e�J�����  G�")�#��"��" �8�?�8

^)�#\`���#\0�#� 3J��\`� ")�8

Fv�8�#���8\`�`1_Q$3#Qxh
�0=8(J�<
���,$�E"�()"J���
$/#(��J�e����()�J��\X�����-Lp,$
!
!�)Gj��(��8��=8��\`�em#�[�����k�8\0�#�8Gi��
I�+��/*���H
:�e�)���8,$\X�</#�8�K"���: �6��(��&L��<\`��������?� � ��,!/�(��`��,!����"��i� ��QE>A�#�T�8�C���b
$�#/#���<\`�#�H=8��\5��,!���.\5(�=;^ %,$��,$\`�9��(��8�C�����K����
:�<=8��G��8� ��(����������� ����\`�)
!� 
!���P=-��\5�),!�#�P���.L��8�E=8�#\0�s�8�9
:� 3J/#()���[3+NpQ
	����;�s�����J%�s
:� \0��L_,$"J�5����,$��=8,$�J��
�������� 
:�5�)��(����J�0")�6
!�5�&�p,!�C���8�)=8,:�s"��.�8�)
:��=��8�?(���, L#�8������
$�8��Q

p S p � fBcCj�f m W e?f ��� [nY lofkd _H[XW e?f ��� g j Y loc�d
Q hi�b����,$\`�����E�)��(����J�b"����&�p,$��������=8,!�M"�������
:��=��8�5()��,$L��8������
!���5
:�E���-�<
!,!V�%�MFP^�(���������� ��� N 5QP Q 	���8�C�;� ������,!�PL��8����\`���4()�J�0�)��(����J�0\7(�=;^��0\]%���P���8��=�,!
$
:�)Q

� �-� � , � � � 7 � ()�J�E=�(���,!�������9����\`, 3J=-�<"J�e��,$\`��
$� "��s�������6^)�������Hm . 0�:=<E�8
x����
:��=��s"�����<\`, 3J=-��=�,n%�#�{qp,$�������#�J��\0�#�2. �5
:�6} ����\`�7"��.(��J�7�����8�)V-� =8�������<"J�)G�
$� =8(J��
{�+�_"��8\0�#�f^���=8���P/#����=�,:���� 
:� \0��L_,$"J�e3#Q
� ��# 8 ����� � '��768 5 " � ��� 8�� " � 8 * ��# 8 ��� � 8 � 8 7 �$� < � ���C��5 � � * �4� �$<2# �$5 ��� � ( ���4� 8 * 8 ��< 8 �4'�����';��� * �
< � ���C��5 � � ���48:�)�$5 * �4���C��� ' 8 < 8 � ����"]r?�8=��#��")�8\0�#�sZ_()� @CL��8������B�"��M�����8�s=8��
!�#���8�s,!\0��
!,$=-�MZ�(��E
!�#�\0�8��,$"�,:�<���#�f"���

�8��
!��=8�.���E��

=8��()=8�.������(���"��8�E�8�*L_,:���?� �����8�P�����������k�#��,!=8,$�#�����P"�,!�C��,!�*�����8Q

R ����! �+. (6O(�
� ,��������8\0�#��(�� =8��(�=8�0"��`(�� =��#
!�#��Gi�+�_"��8\0�#�H����\X���.
!��L��8=�,!��"J�<" "��8
l=8��(�=8�0Z�(��X���8�����8���8�*�;�(�� �8
$�8\0�8�*����/#�����8����"��#�."���
o/#��(��+�["�� �����8�)V-����Q Dt^��#������,!����G
=8�#\0�[�8
o����
:�<=8� �8�C�j%������,!=8��
!�#���-��"���&�p,$����� ()�J�e=8(�����"J��Z�(��5��,!�8�)�5"�,$} ����������� =8�#
$�#�tZ�(�� ��
o=8��(�=8�<Q6Fv�#\0�8\0�#�'�����e=8()�8��"���mM�J���_%�8\0�#��
!�



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� ���
�������-L�%�8��"���
�=8��()=8��qI=8�#\0�[�+�_"��8\0�#�H�#�)���8�CL<���6���T
!�Y3J/#(���� 3 �)Gi=8�#� �8�C�j%�E,$�������#�
%N �)G�
:�e�����8�)V-�[^J�\5()����"��0� �������5��������V-�pGj��^��#���s=��#�9\]%���P=���(�=��8��G+�k�8���s���p")�#�P
!�#�P=���(�=��8�?��,$�8�����9�����8�?=��#
!�#���8��Q

� ��� 8 � � " � 8 * ��# 8 � ')�$# ��� �$� � 8 * 8 �2< 8 � '�����';��� �a7 8 ���9� �98 8 � � ,p��
!/A%(���=8��(�=8�A�8�I�)�8/*�<��,$L��'�+�_"���\`�#�(������?
:�5\0��L_,$"J�5�������Pm�=-��\7��,:����
!� � "����4=���(�=��8�4�+����,$��,$L��#� 
 L��8�K3J/#(����[3�;$
&Q

R ����! �+. (Yx �

ab

bc ac

ab bc

acbc

� ��� 8 � � � "�	��0=-��"���=���(�=��t"��?
:�'�����8�)V-�.^J��=8��\`���l
!�H��,!/�(�,!�������?���8��,!�?"��4=-��\7��,!�#��q*(����<��"��6L<����,:���L#��=8���4
!�����8��=��8���5\`�nL_,!"J���8��
!���A�k�#
:�<�A\`����=8��"J����Gp����=-��"J�5�������5���H���8��
!,$V-�.�8
{/�,!���6�8��
!�7"�,!���8=�=8,n%����#�*L_,:�)Q

R ����! �+. (6�(�

ab bc

ac

ab

ac ab

bc ab bc

ac

ac ab

ab

ac

bc

ab

bc

ac
ab bc

ac

bc

ab>A�#� �8�����#��=-��\5�),!�#��Gv��(����������9�8��
!��=8�s���sL#�0=8��\`�[=8()�8��"����6")�0()�J�9/�(�,$���������)G_��(��*���9=8���T(��)�#�����,$�����P��(����&�;����")�`=�(��8��"J���?L#�8=�,!�J�<�8Q
� ��� 8 � �
Q >������5=8��"J�s�����s�<���&�)��\0�#�P��
$/#(��J�<�f=8�#\0�k�#���8�*���8�P=8��\`�5���.\5(��8�C�����5�8�[
:�7��,!/#(),!�8�*���3J/#()���)G_^��8=;^)� �8�����5��(��8�C�����5�8��
!��=8�4��,$�8���4(��J�6} ����\`���J�<���;�<�����t��,!\ %������,!=8��=��#\`�6�J�����6=8��������(�,$�c()�J�=8()��,!�����;� "��)7��4�8�9�-%N \0,!��\`�)Q

R ����! �+. ( H �
� ��� 8 �
Q+hi���YZ�(�� �<
!/#(����sL��8V6} ()�8�����b
!�#�?^�,$
!�#�?"��6
:� �����8��V8�`
!���t��=��#\0�p"J�<\`�#�P=��#\0�X=�%N ��=�(�
!�#��J������
!��
!�#�Pm9"�,$��(�����\0�#�4�`"�,$��������=8,!���4,!/#(J�<
!�8�?=8��"J�X(����`"��6
:���K3J/#(������t���)������,!"J�<�Y�k�#�4�8
v�J�����X@ R


 L��8� 3�/#(����M1�2+
�Q9DY^��#���M��,!����GI��,c�k�8�)����\0�#�7��� 7��5=8��\`� 
�� ��� 
�� 2	��4�G��+�_"���\`�#��=8����������(�,$�
k ,�7 � � 7 � =8��\`�`
:�`=�(���,$�8�����X���<\`, 3J=-��"��0�;�<
�Z�(�� 
 . t~,C
`� 
/.�
 t~,C
&Q'	x�C�;�`} ()��=8,-%�#�b
!�`Z�(��5^J��=���8�s\`����"J�<� =-��"J�K(���� ")�9
!��� ����/#,!�����8��2�3Mt;1�t 5�t`jwjwj t � 49\X����=-��"���� �8� 
:� 3J/�(���� 1�2 � 7 � qP�K�8�C�;�=8()��,!�����;�0���5
$�6=��#���_=8�6=8�#\0�4< �4'������������ � ' 6� '�< ��')� * � < � ���D9-��� ���C�$#%� & � ')�+*+� � 8 ���C� ��< 57��* 8 �����98 � �$< Q



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� � �
Dt^)�#��� ��,!��� 
!�K,!\`��/#�8� "��[���_"�� �8
P����
:��=��E\�%���s
:�K��(��&L�� ����\0,43�=-��=�,n%�#� �����j%�<��"�,$��(�����"J�<�0����
!�
3J/#()���01�2 
 ��
�qJ
:� ��(���L<�s����\0,43�=-��=�,n%�#�e�����J%�0"�,$��(�����"��s\�%���P�#��=8(����)Q

R ����! �+. <RQ �

σ
1

2

3

4

5

Ν

a) b)
� ��� 8�� ��� ����Qchv� 3J/#(����T^J� ���8"�()=8,!")� \5(�=;^��)GP
!� Z�(��E���8�)�8\0�#�X^J�<���;� ��^��#���T�8�XZ_()�M�J�����=8(���
!Z�(�,$�8�W5FS L<����,$�8"J��" �A�`���p,!������(��J�K=8()��,!�����;�K����\`, 3J=-�<"J�i� , �A�&� 7��s"�����"���:B< �8� ,$/#(J��
�[��
!/A%()�b�8��
!��=8� ")�8
o��,$�+�91<2 
 ��
&Q >��_"��8\0�#�.�����+�&��,!�t�8
o����(�=8�[^���=;^��9�8� �8
��J������R �[��������%(�
 ��,$\`��8�)
:��=��'=8�#\0�7���H\5(����������5�8��
!��3J/#()��� 1p3�Qx	x
+�8��
!��=8�'1�2 
 �7
l�8�A,!���<�j%�#��,$=8�7��
{"��t
:��3�/#(����s1_3 
 �+
�Gpm\0�8"�,!���*���'�������5=�(���,!�������s=�%N =�
!,!=8�7�#�)���8����\`���P(��[�8��
!��=8�'Z�(��.���s"����+����"��.�8�9���)���#
$()��� "��2� � G��+���
!� =�(J��

���������8�)
:��=������?(���,$L��8������
 Q

R ����! �+. <Z(
�

1

2

3

4N

a) b)
�



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� � �
p S�� �Ac Y�� c�j�j�c m f W d?c Y 
 e?f�� [ l �?f �?f W e Y cCd fBd VXWa_ f Y g d [��

�Cfkj YoWZV f Y
WY��\`���0m#� �������J��"�� ��
P���8�����8\`�T")�MFP^�(����C���#�{G4�k�8��� ��(���������� ������/#(��*�;� �T�������#
 L#���X�8� � >A(P%��
!����8�)
:��=��8�I���#�7()��,$L��8������
!����m���,_^J���)�J%�t�<
!/#(��)�YZ�(��c���-�Y�_()"�� �[	x�7�8�����Y���8=8=�,n%�#�7���#�I
$,!\0,$��������\`�#�{�Y"J�<�(��J�'}~��\0,!
$,:�P"��P����
:��=��8��(��),$L#��������
!���8G��8�s�J���C��,$=8(�
!���I"���\`��������������\`���oZ�(��?
!�#���8��
!��=8��� Jc�#�����#\`�8�����#�mYL�, ��^���^��-��"9�����E(��),$L#��������
!��� 
 L#��� N 1QP 
&Q

� ��� 8�� QIhv�K"���\`����������=8,-%�#� �8\0��,$�8V-�K,$"A%�8�*��,$=-�K�K
:�b")�8
fFv�8�#���8\`�K"��9	o�p,$��������=8,!�)Gl
:�M����,!\0�8���L<����,!��=8,-%�#����()=8�8")�6���E��

�J�����0@ R5GJ��

=-��\7��,!� Z�(������8��
!,$V-�����8\0�#�A���Y��

��,!/�(�,!��������Q
� ��� 8 � � "�	��`=8��"J�.(�����"��Y�������#�A�<���#�x^J��=��8\0�#�x��(���L<��\0�8�*���Y��
$/#(����#��=8��\5��,$�#�8G*��%�#
!��Z�(��Y��^��#���(��6�+�_=8�4\]%�<��=��#\`�)
!,!=8��"��#��Q >x��,!\0�8���4Z�(��c�J��"J�4^J��=��8\0�#��()�J�Y,$�������#�
%N �P^J�<���;�4����=8���v
:���i"��#�v��(��*�����"���
i����� } (������s"��H���_"J���P
:�<�P=8(�����"J��� 
 3�/#(����01#1 
&Q

R ����! �+. <�<(�

bcab

ac

bc

ac ab

bcac

ab bc

ab

bc

ab

ac

bc

ab

	��b
:� �k�#
:�s\X�<��=-�<"J�0")�6
!�B3J/�(����X1#1s���-��
$,!V8��\`���P
:� ��,$/#(�,!���*������(�=��8��,-%�#�b"���\0��L_,$"J���8QfSY(��&L��+S\0�8�*���.�8�9=-�<"J�0�k�#
!�5��(��*���8��"J�0����
!,$=-��\0�#�c
:�5������=8�����s\`�nL_,!"��)Q

R ����! �+. <�O(�

ac bc

ab ac

ac bcac bc

ac bc

ab

bc

ac

ac bc

ac

ac bc

ab

ac bc

ac bc

ab

ac bc

Dt^������ �<��
!,$=-��\0�#�5
!���s,!���<���#��%N ���sZ�(��M���E,$
!(��C�����<� ����
:�K��,!/#(�,$�8�*���C3J/#()���)Q�>f�<�+�9\`����=8,$�#�J���Z�(��5
!�X����,$\`�����0,!���<���#��%N �0Z�(�� ���5���8��
!,$V-�0�8�'����L_,!���'�8
0%(�
$��,!\0�0�����eZ�(�� ���5=8����������()m��E�`(��J�e=8()��L<��J������
!��
:� � 
:�<�P=8(�����"J���?Z�(���=8�#�p} �#��\`���J���[
!�7��������V-�pQ
R ����! �+. <0a �



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� � �
ab bc

ab

bc

ab

ac

bc

ab

ac bc

ab

ac bc
ac

ab bc

ab

bc

ab

ac

bc

ab

ac bc

ab

bcac

ab bc

ac
abbc

ac ab

bc

ab

bc

acab

bc
ab

*

*

*

*

ab

� ��� 8 � � � "{	�� 
!���t=8��(�=8���.\X����=-��")�#�t=��#� 
�� 
�G����8��
!,$V-��\0�#�?
!���'��,$/#(�,!���*���8�t=-��\5�),!�#�-,4��� 
:�`�k�#
!�����
!
$�8�J�)Gp
:� \0��L_,$"J� �0���-��
$,!V8���A���Y,$"A%�8�*��,$=-�s� 
:�5"��.
!�0|�,!/#(����s1 5)Q

R ����! �+. < I(�
D 
$�#�l�8��
!��=8���cZ�(��'^���=8���X�8�C���5
$�#�x
!
!��\X�<���8\0�#�o���<�����#���8�lms�8�e
!��� 3J/#(������f�<�J������=8���J%���`=8�#�e()�J�

�sQ Dt^)�#���K���)�&�p�8\0�#�s=8�#\0�k�#���8�*���8�0��
A����
:�<=8���J�����KZ_()�9��� ���_"��#� 
!���5=8��(�=8���0����L#�-� ,!"c%�8�*��,$=8��q^���=;^��X�������0��(��8�C�����`����
:��=��.���HL#��=8�#\0�s�8�9
:� 3J/�(����`1 � 
 �+
�Q
� ��� 8 � �
Q_Dt^��#���7��,$�8��Gp"��8��(c%�8�P"��4���_"��#�A
$�#�A�������#�A���-�<
!,!V8��"��#��Gp"),!��(����<\`�#�l�8
k�8�)
:��=��'�8�X} ����\`���,$\ %�&����,!=-�`=8�#\0���8� 
:� 3�/#(����pQ5Dt^������e���#\`��\0�#�t
!�X} (���=�,n%�#�KZ�(��s/#,$���ld =:� mK=8�#� � ��� �8� 
:�X
 %N ���8��k�8���k�8�)"�,!=�(�
:���t��
I�)(��*���[\X�<��=-�<"��e=8����� Q %	����;�����H(��J�e=8()��,!�����;�`����\0,43J=8��"J�X")�5
:�X����} �������8�K
!��8�C} �8���s=��#�[����\0,43�=-��=�,n%�#�`�8���8
{� ����q)��,������ 3<����\0�#�A���9
!�7,!\`��/#���e"��'���p"�� ��
{����
:��=���G����)�������8\0�#�P�8
�8�)
:��=���Z�(��.���6\5()�8������� �8�M1 � 
 �7
&Q



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� � �

R ����! �+. < O(�

PATRON=

a) b)

Dt^������b��,$�8��G�=�(J��
!Z�(�,$�8�7�������5L��<��,!��"J��" ������(���"��[�8��=���,$��,!�6=8�#\0�K=8(��),!�8�C�;�b����\`, 3J=-�<"J�E"�� 7��-G=8���E����\`, 3J=-�<=8,n%���e�8�9(��9�8��
!��=8�."���
���,!�k�01 � ��
�Q
� ��� 8 �iQiO'� \`�������������P%��
!�#/#�e��
o�J�<���9@ R5G��k�p")�8\0�#�H�������J���HZ�(��s
:�e�����8,$\`/#���K"��8
���,!/#(),!�8�*����8�)
:��=��0�������M
!�[=�(���,$�8�����9=�%N =�
!,!=8��=8�#� ����\0,43�=-��=�,n%�#� �8�T
:��=8()��L<�E����/#���pGv���7��
��8��
!��=8�0"��0
:�Y3J/#(����1 � 
 �7
&Q

R ����! �+. <-x �
P

>��_"��8\0�#�l=-��\7��,:���I�8
j�J�<���J%�#� �z�k�#�oL<����,!�����+����,!�),!
!,$"J��"����8QI>f��\5��,&%�8\0�#��
$�H�+���l
$�#��"��#�x��,!/#(�,$�8�2S�����xZ_()�?m#�H^��8\0�#�������#�J��"��.Z�(��?�����0���-��
$,!V8����
!���8Q�	������#��=��8�l�#�)�������8\0�#�x
!���o��,$/#(�,!���*���8��")�#���8��
!��=8���(���, L#�������<
!�8��Q



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� � �

R ����! �+. < �(�
� ��� 8 � ��� ����"*Dt^��#�������`=8��"J�.(����6"��?�8�����#�l=-�����#�l���#\`��\`���o
:�H=8()��,!�����;�H=�%N =8
$,!=8�'=8�#�0=8�#����(��*�����,$��/#(�
!���t
!�X����=����e�+�����k�8��"�,$=8(�
!���'��� ��
I��()�����[\X����=-��")�e=8�#� (���� B�� B�G+mb
!�XZ_()� �#�)�������8\0�#�H���#�
!���PDt��,$
!
!��� JA�#�����#\0�-�<���#�fm���

�8��
!��=8�ML�,$��^��8^)�-��"9�������k�8=���,$L<��\0�8�*��� 
 L#�8�4|I,$/#(����s1 I+
&Q

R ����! �+. < H �
>A�#� �8����� ^���\`��� 
!�#/#����"��K�����#�J���sZ�(��[�8�C���#�0"��#�s����
:��=��8�s����� (��),$L#��������
!���8Q�>A�#� "),$} �8���8�*������J�<�����#�)�8�8G��#�)���8����\`�#�.(����E/#����� L<����,!��"J��" "��`����
:�<=8�8��(���, L#�������<
!�8��=8��\`�9�+����� ���8\0��
!�)Gi���8����\`���Z�(��.���_"��#�P
!���P�8��
!��=8���4")�8

��,$/#(�,$�8�*���'��,!�k�0���#�9(���,$L��8������
$�8�8Q

R ����! �+. ORQ �

 n cruces



�������� �	��
 � �Y�����#� � � ������� ������� ��
 �������
	 �e� �}���y� ��
 ��� ���
	����;�e���'(��J�e
$,!�C�;�s"��5�8�)
:��=��8�'(��),$L#��������
!���'"�,!�C��,$�����#�8QtO'�7^���=;^��[=8�#�M�8�������������J��\0�#�tZ�(��5^��nm(��J�s=-�<����,!"J�<"9,$� 3J��, �;�5"��.����
:��=��8�?(���, L#�������<
!�8��Q



� ��� �� � � ��� �

� � � � ����� � � � � � � � �
� � �w�

>A(J���)"��[FP^_()�������#� ,!�*�����p"�(������8
I=��#��=��8�)���E"�� ����
:�<=8� (���, L#�������<
o�8� N 5 P�^�,$V8��
:�`������/#(��*�;��, � 	��.�8
��(�"��[�_=;^��[(���,$L��8������
 � hi����������(��������E���8�C�;�������8/#(��*���9
!�X"�,!�����#�TBTQ FHQ
h
�#V8������GiW�Q BTQiW4,!
$"��8�bmd)Q�BTQiBE�#�*���8��,$���#�H��� N 3XP Q?>��8���[
!
!��/*�����#�M\�%���t
$� ���#��G�"���\`�#�C���������#�KZ�(��5���p")�#�'
!���t�8�)
:��=��8�H"�� "������(����*���8�Y��� ���#���#,!"���
!���f���#�9(���, L#�������<
!�8��Q	�
��k�#��Z_(c%�T
$�#�e���#���#,!"���
!���e��� ���#� (���,$L��8������
$�8�9��� "��8�k�T� Z�(�� ��( =8�#\0��
!��\`���*��� ��� ��(���"���&�_���8��"����4�5(��J� 3J������=8,-%�#��"�� � ��,$} �8�C�P"���7 � me=�(J��
$Z_(),!�8�A=8(���,$�8�C�;� ����\0,43�=-��"J�����#�)���H(��J� "��H���������
3J�������t��%�#
!�0���#�Y"J���ML<����,!��"J��"����Y"�� � �8, } �8�C�-Gk�+�#�P�����*���e
$�#�P���#���#,!"J�<
!�8�?���`��(���"��8�K���8�t()��,$L��8������
!���

 ������� \�%���P"�������
!
$�8�fL��8� N 9{P 
&Q	��K�8����� =-����%N ��()
!�0�����#��������\`�#�YZ�(��7���_"��#�t
!�X����
:�<=8�8�t"��7"����'��(��������8�H���e���#����,!"J��
$�8�?�����K(���, SL#��������
!���8Q >������e()� \0� �����t�8�*���8��"�,$\`,$�8�*����")� �8����� =-����%N ��()
!�e���H�����&} �8��,$��
!�7
!�8���'�8
I���c%����"�,!=�� D7Gkm*�Z�(���
:�5��������=8,-%�#�[�8\0��
!�8��"J� ��Z�(�%N ���Y,$"c%�8�*��,!=-� �s
:�5")��"),!=;^��`���c%����"�,!=���Q>A�#\0�7,!�),!=8,$�'L#�8��\`���A����,!\0�8����Z�(c%�t���*���8�)"��8���8\0�#�f�k�#�x=8(���,$�8�C�;�6"),&%�8")��,!=8��")�t(��e����
:�<=8�4"��t"������(����*���8��Q">������s�8
$
!� ��

��,!/�(�,!�������H
!��\X�)Q
� * , . O(��(
� :�8$� �����k)�,ed � 
 . 
 L = � 
C
 � + 8 � & * 8 5�* � + 8 � ��< 3 ���V7 8 *$��6� *$����' 8 * �'1�L ��<=��# ��57� 8 ��"
>A�#\0�b�����k�8\0�#�Z+ 8 � 0 � � t�� , � 8 0 � 8 0 
 � � 
 � 0 3��.Go�������#��=��8� �k�p"���\`���7=8����������(�,$�7�8
^��#\0�#\0�#� 3���\0� �A, + 8 � � 7 � ����
IZ�(�� � 
D� 
B0 
 3n1$
 
 5 9 
 
 N �+
5[V[V[?m�� 
 � 
H0 
 1 5$
 
 9%N$
 
 �%;$
5[V[V[?m*�Z�(�� ,

� 
D� 8 
�0 3{t � 
 � 8 
 0 3Mt � 
 
D� ��
 � 
�0 3
Q 	�
�\0�#� 3���\0� �o) ,#d � 
 7 � J$. 
 L = � 
 
,� 7 � ���#�4"������8��\0,!���0(����`=8()��,!�����;� B*O',&%��"���,$=-� B�� ,�� � �
7��6����\0,43J=8��"J�e��������� . 
 L = � 
&Q0	�� 
!�e��,!/�(�,!�������s���8=�=8,-%�#�T")�8��=���,$��,!���8\0�#�H�8�C�;�E=�(���,$�8�������8� �8
x=-������8���+��=8,!��

"��.
!�#�P�nL_,!
$
!�#�c"���"��#�?^�,!
$�#�8Q
��STR U�gihi[ fkj\l WaY e [ bfkeij [n_`WaY e?f V p � c � [nVnV c l�j [ � [^WaV4S
� �8��:��4(��9�nLp,$
!
$�5����, L_,:��
+"��."��#�?^�,!
$�#�8G)�+��������\`�#�?���M
:�5=�(���,$�8�����1� ,4�A� � :��?�;��

Z�(���b < 
D� 
�0

 3n1$
4m�b < 
 � 
`0 
 1 5$
Y"��#��")� � m �E���#� 
$�#�'\0�8��,$"J�������'"�� 
!���'^�,!
$�#�t���": � Q5	��������8�.
:�X=�(���,$�8�����"�,&%�8"���,!=-�6\]%���A��,!\0��
$�Y���#�����H��
��nL_,!
!
$��G_���8%N Z�(��.�8\0�+��=8�8\0�#�A�����<������"��7"��H"��8��=8��,!��,$�f�8�C�;� =8(��),!�8�C�;�7m
!()�8/#�s/#�����8����
!,$V-�����8\0�#�8Q

1�2



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� �'�
>���������\`�#� ��� (��J�E} ()��=8,-%�#�*u � ,\: �� � : � Z�(������e\5(����������M��� 
:�M|�,!/#(���� 5)3�q�
:�E=�(J��
c�8�5
!�} (���=�,n%�#�9������m��8=�=8,n%���bZ�(��7���8��()
$�;�0"���,!"�������,43J=8���?
!�#�?"�,$��=��#�YD m J ���M(��E"�,!��=8� 
 �8
i"�,$��=8� � 
Am9
!�#�"�,$��=8���4>�m�O ���E������� 
 �8
�"�,$��=�� y 
&QJ	��*������"�,$"��s�8�����0���#\`��\`���c�����8�P=��#��,:�<�P"��H�8�C�;� } (���=8,-%�#�[� 
:���=8(���
!���4
$
:��\`�����8\0�#� u � G u 8 m1u � Q

R ����! �+. OZ(
�

A BC D A BC D A BC D

B3Y X

1
g g g

2 3

1 2 3

Dt^������K�+��/*��\0�#�5
!���7�k�#
:�<� :��� G�:��8 m : �� "��e����
A\`���������bZ�(���
!�M} (���=8,-%�#� ������(�
 �;���*�������-�K
!�=8()��,!�����;�`"��8���-��"J�pQ.>A�#\0�e"��8���-��\0�#�'���)�������8�Y(��J�e=8()��,!�����;�`����\0,43J=8��"J�s�8
��+��/*��"��e")�8�k�5^J��=��8�����=8���E
!���P��,$/#(�,!���*���8�P���8/#
!����,3 
P�Y�["�,$��=8�0"��H��,$�+� D ��%�#
!� ���6��()�8"����+��/*���P=��#�E()�E"�,$��=��0")�.��,!�k�BJ�mXLp,$=8�&L#�8�����)q1$
P�Y�["�,$��=8�0"��H��,$�+�0>��J%�#
$�s���.��(���"��6�k�8/#���P=8�#�9(��9"�,!��=8�s"��H��,$�+�0O meL_,!=���L#�������)q
5+
fF��_"��#�P
$�#�P"�,$��=8���4")�8�k�8�M���8�?�k�8/*��")�#�8Q	����;�<�Y���8/#
!���P���#�4/*�������*��,!V8���[Z�(��.
:�5} (���=�,n%�#�[������(�
 �;���*���6���4()�J�0=�(���,$�8�����0����\0,43J=8��"J� 
 ���Y()�J�} (���=�,n%�#� ���),!�8�C�;�+
�Q >I�������#�)�������8��
:�e=�(���,$�8������"��8���-��"J� 
 =��#�T��
�\`��� 3J��\`�%b <9"��8��=8��, ��� 
'�k�8/*�<\`�#�"��.
:� ��,!/#(�,$�8�*���.\`����������, :��� =��#�?: �8 �s
!� 
!����/#� ")�6
$�#�P"�,!��=8�#�Y> m�O5G��+��/*��\0�#�H:��8 =8�#��:��� � 
$�
:�<��/#� "��.
$�#�P"�,!��=8�#�?DzmCJYG�m��+���K%()
$��,$\`�6�+��/*��\0�#�P
!���P"�,!��=8�#�?"��.
:�<�P�#��,$
!
:�<� 
 |I,!/#()���W5*1$
�Q

R ����! �+. O�<(�
B3

g

2

1 3B DA C XY

Y X

1 3A BC D A BC D2

φ

hi�7} (���=8,-%�#�[���8%N �#�)���8��,$"J�5�8�P=��#�*��,$�_(��)G������#��,:��me���),!�8�C�;�)qp�+���A�;���*��� �8�P=8()��,!�����;�5����\0,43J=8��"J�6m���<\`, 3J=-�5�����8=�,!���<\`�������.�8�9
!�#�P^�,$
!�#�A"��8

�nL_,!
$
!��QIO'�8�������8\0�#�4� �8�����0=�(���,$�8����� �+�#� �iQ
� ,�=8��
!=�(�
:��\0�#� b��6���[��
!/A%()�X��(��*���0������� 
 m������p=�,:���)"�� ��"���=8(J�<"J��\0�8�*���"� ��� 
 f 
x=8�#��2�3#G�1pG05F4�
������"����8\0�#�?Z_()� b��q0 b <JG��8�C���0����(����J�`Z�(��.��������\0�p"���
!�5���Y��

=8�#������=����0�J�����C�cQ



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� �e�
>��_"��8\0�#�i/#�����8����
!,$V-���
�����;�?,!")�-�4�P���p"����i
:���
=�(���,!���������i"�,&%��"���,$=-���i���������x�nL_,!
!
$�#��"��l"��#�i^�,$
!�#��Gn�+���� ����\`�)
!��q)���#\0�8\0�#�P�8
i�nL_,!
!
$�5"���
:�s|I,$/#(����W5 5 
 �+
A=8�#�9
:�<�4���8���+��=���, L<���Y�k�8��\5()����=8,$�#���8�?�<���_=8,:�<"J���8G�8�*���#��=8��� �8
l�8���J��=8,$�KZ�(��e
!�[L<�M=8()����,$�7�8�7�8
l"��e
:�E|I,!/�(���� 5T5 
 ��
&QMhi� %()��,!=��EZ�(��e���8����\`�#�6Z�(��^J��=��8�'�������XL��8�'�����������'���#\`���?N0} (���=�,!�#�)�8�H=8��\`�`
:���Y"��5
:�X|I,!/#()��� 5p37mM�k�8/#����
!���t��,!/#(�,$�8��")�e
:���,!�)������(�=8=�,!�#�)�8�8GJ���E�������6=8�����0^J�-m�Z�(��.�+��/*���4���8%N ,3 
thi�X�k�8��\5()�;�<=8,n%��� 
 3�1 
 
 5 9 
?�)�#�'"�,$=8�5Z�(��5^��nmMZ�(��5�k�8/*���63 =8�#� 1sm�5X=��#� 9[�X
$�e
:����/#�0"��
!���P"�,!��=8�#�?"��H��,$�+�0> m[O5Q1$
thi�X�k�8��\5()�;�<=8,n%��� 
 1 5$
 
 9%N$
?�)�#�'"�,$=8�5Z�(��5^��nmMZ�(��5�k�8/*���'1X=8�#� 50m 9e=��#� Ne�X
$�e
:����/#�0"��"��.
!���P"�,!��=8�#�?"��H��,$�+� D mCJYQ

R ����! �+. O�O(�

B3Y X ϕ

(23)(45) (12)(34)

1
2 3 4

5

a) b)

>I�����B3��J��
!,$V-���A
:�5����=8=�,n%�#�9�8��(���=�,!��\`�#�4�8

���8��(�
$����"��s"��.
!� Z�(���^��8\0�#�P"�,$��=�()��,$"���Q
� * � �+* , . O(�4<(�! �)�&� , �A�E� :�� � �$<t( � �a:������ � 5 8 8 �9<9< 8 * � * 8 � � �9< 8 �i. ��<D� 8 # 8 # 8 �9&���# 8b < , d � 
 :�� J � + � N � 
Z� 7 � �-�$��� �D9�� ';��( � �!b < 
D� 
20 
 3n1$
 
 5 9 
 
 N �+
5[V[V[ ./b < 
D� 
20 
 1 5+
 
 9EN$
 
 �%;$
5[V[V[
* 8 5�* � � � � � 8 5 < 8 � # ����� *$� �$5 8 � * ��< 8 8 �9<9< 8 &%��57� 8 5 ';���1� � ��� � 5�� � 8 < ��� # 6���4�q6� 5Y&k� � . ��<
' 8 5`_�� 57� 8 ���9543 � < �$�\9 8 ��# �$5�� 5 8 8 �9<9< 8 * �cL � 3i� �9< 8 ��"
��S p U�gihi[ fkj\l WaY e [ bfkeij [n_`WaY Y c h j�f fkd VXWZ_ f Y e?f e?c Y��ig fkd l\f YHS
>A�#\0�5���<�+��\`�#�A
!�#�c�8��
!��=8���f"��'"����f��(��������8�?���t��(��8")�8�["�,!�)(������A����(��J� ��
$\`��^J��"J��=8�#\0�7
!�7"��'
!�|I,$/#(���� 9�Q69)Q6Fv�#\0�8\0�#�'(��J������} �8�����J�����<
!�8
!�X���8�C�;�[��
$\`�#^���"J�`���#
!��Z�(��s(��K�k�_=8�[\]%�<�'�+��Z�(���U�j�)Q>A�#�T�8�����E����} �8���M^���\`�#��"�, Lp,$"�,!")�E�[
:� 5FS �8��} �����9�8� ")�#�6�nL_,!
$
!�#�'����, Lp,!��
!���H"��0"��#�7^),!
!���8Gi"��#��")�`
!�=8()��,!�����;�0�����p=�,:��"J�C�HGI� ��� 
 : � 
2,�� ��� 
 : � 
 � : � �8�4(��J�0=8(��),!�8�C�;�s"�,&%��"���,$=-� "���
v�nL_,!
$
!�7����, Lp,!��
 Gp�+���
!�.=�(J��
 � ��� 
 : � 
 � 0 : � Q�	��*���#�)=8�8�c
:�.=8(��),!�8�C�;�."�,&%��"���,$=-�H"��?7 � ���������4(��X����
:�<=8�?"��4"��#�l��(��8�*���8�A���
7��-Qoyc� Z_()�6�����+��\`���PZ_()�a�A� �0 7��4�k�_"��8\0�#�P"�,$��(������P
!�s�)���8,$\X�</#�8��"��.
!�5����\0,43J=8��=8,-%�#���8� 7��-Q

R ����! �+. O0a �

(12)(34) (23)(45)

L(5/3)

(12)(34)

L(2/5)

(23)(45)

h

:��\0�8\0�#�k:��� m5: �8 ��=-�<"J��(��J�["��s
:���'�k�#
!���'�8� Z�(��s
:�[��
$\`�#^���"J�X=;^�,$=-��"�, Lp,$"��s��
o����
:�<=8��G: �� �8�?
:� �k�#
:�5Z�(��.���0=8������,!��������
���(��*���X��

,$� 3J��, ��� ���8/A%(��[
:�s|I,$/#(����W5 9�Q



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� ���
=�' * , P ��� O(�4O(� F��#\0�8\0�#�'���T��
o�8�)
:��=�� . 
 1 =TN$
 
 �;��\7��,&%���K=8�#���_=8,$"���=8��\`� 57� * 8?8 '�� 8 
Y
:�e���8�J�+S���<=8,n%���E���b"��#�4�+��
:���?Z�(��7")�8��=���,$��,!\0�#�8Qf	x�E
:�0|I,!/�(���� 5%N 
 �+
P�8�C�j%���E"�,!��(�����"J���4
:���?"����t�k�#
:���?=��#���()�6���8���k�8=&��, L��<��=�(���,$�8�������8q�
:���'} ()��=8,$�#���8�E) m 	) ���#� 
!���H^��#\0�8�#\0�#� 3���\0�#�'"��s�k�8/*��")�E���������0
:���} ���������8�����Y")�6
!���?�+�#
!��� 
 :��� � x :��8 � 0 7���
HQfh
�#�Y����=��#� � m � "���
:� �k�#
:�C:��8 �����+��/*���M���M
!�s�k�#
!�:��� =��#\0�`���b
:�`|I,!/#()���B5 9 
 ��
&Gk�X���-�X�)�#�t"J�<�b�8
v\`,$��\0�s�8��
!��=8�<q+�������X/#����=�,:���Y�`Z�(��6�8�C���#�H�<��=8��������E,$�����J%�#��,!=��#�P�s
:���P=�(��8��"J���?"��.���<\`, 3J=-��=�,n%�#�{Q

R ����! �+. O I(�

ϕ (Β )−1 3

B3
1

B3
2

α 1
α 4α 2

α 3 α 5

1

ϕ

f

f

ϕ (Β )−1 3
2

ϕ

β
α

	��b
:�0|I,!/�(���� 5 �`^)�8\0�#�Y"),!��(����<"��X��
I����=8� � ���#�����6
:� } ���#�*���8���`"��6
!�`�k�#
:��:��� =8�#�b()�J�`
 %N ���8�\�%���'�#��=8(����)Q�	x� �����j%�[|I,$/#(���� 5 �X����\5��,&%�8�M���8����\`�#�t"�,!��(�����"J�e
:�`������,!\`��/#�8�M"��8
I����=�� ���J������
!�=8()��,!�����;�b����,!/�,!�J��
 qo=8��\`�b�����k�8\0�#�5�8�C���[����=8�b��,!�8�)�e=8,$��=8�K�����8,$\X��/��8������� � t`j`j`j^t ���8G�=8�#\0�b���eL���8�T
:�[|I,$/#(����C5%N_G���,l�k�#������\0�#�.=8(J�<
!Z�(�,!������"��`
!�#�.����=8�#��� 8 � � � m ���5� ���6������"����8\0�#�6Z�(��`
!�#������8�.����=8�#�H���8�C�;���*�����.���8��%��� ,!�����j%�#�),!=8���'��
:�X�)���8,$\X�</#�8�b")� 
:�X����\`, 3J=-�<=8,n%��� 
 L��8�.|I,$/#(���� 5%N$
&Q�	��
:�X|I,!/#()��� 5%; 
 �+
t���J�<���8=�� �8
o����
:�<=8� "�������(����6")� �+�#������� � � G����Hmb"����H=8(�����"J���."��s
!�X������,!\`��/#���"��
�lQ

R ����! �+. O O(�

ϕ
Bϕ (     )3-1

1

β

α

α 2
α 3

α 4 α 5α1

Ramificacion



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �
	�
f�8��
!��=8�X"��e
:�M|I,!/#()����5%; 
 �+
�G��8� 
:�9������,!\`��/#��� "���:B<�Q hi�K|I,!/�(���� 5%; 
 �7
6�����#�p��,!��������
"�����"��#�)
:���s
:�K����\`, 3J=-�<=8,n%����Q 	�
4����
:�<=8�9��� 3JZ�(���,!����
P"��[�������`=��#\0�+�#�)�8�*�����`"��[
!� |�,!/#(���� 5%;K} ()��J��(p��,!V8��"��s�8� N 3XP
=8��\`�s�8
!@�	x�)
:��=��.r4�#\`����� B�Q

R ����! �+. O-x �

a)

b)

hi�7=8�#�)������(�=8=�,n%�#�XZ_()�'��=8���J��\0�#�l"��YL��8�A���f/#�����8����
!,$V-����
$�4�����_"��#�l
!���c����
:��=��8�c"��t"����A��(����*���8��QD �8�C�;�s=8(���,$�8�C�;� 
:�5
$
:��\`������\`���A
:� '���������������*$��6� *$����')�`")��()�E����
:��=��."��."��#�?��(��������8��Q�Y�J�?=8()��,!�����;�?Z�(��l���x���8=��8��,$�;�<�J%�?\X���v��")�8
:�<�������8�v
:�P=8()��,!�����;�P"�,&%�8"���,!=8�?")� �FS ^��������
")�8
 . 
 3�1 = N$
&Q^���\`�#�P�)���#�J�<"��sZ_()�6� �������.����
:��=��.
!�'=8���+�.(����s=�(���,$�8����� "�� 3�1+S ^��������P�k�8���s����\5��,$�8������
$�H��(���"��=8����������(�,$�c(����6"�� �FS ^��������x"��8
j��,$�+��"�,&%��"���,$=8�.ms
:�.������,!\`��/#���`"��Y
:�.����\0,43�=-��=�,n%�#�s�8�C�j%��"�,!��(�����"J�.�8�
:�5��,!/#(),!�8�*���6|�,!/#(����W5��)Q



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �

R ����! �+. O �(�

C

C

C

C
0

2

5

6

��S�� � V � d V^Wa_ f � c m W d?c S
� * � �+* , . O(� a � : 8$� ��� ��� 5�� '�� ��������� ���C�$#%� &(')�+*+�^$�,@7�� � 7�� ' 8 5 � �$#%� &(')� '��768 5 � 8 ���C�%��< ��57< � ';�
 8 # �$5 8 ���$< ( ���4��<(' 8 5`_�� 57� 8 ���9543 � < �$� ' 8 57������5 � < 8 � �$57�9<9< 8 � � 8 ��� 8 # �)�$5 8 ��"�: ��� 8 ��� & ��<(��57< � ';�
 8 # �$5 8 ��� � 57�98:���)�-�$<w"
� ��# 8 ����� � '��768 5 "!>������E3$,AO',$��(�����\`�#�P��
i�8��
!��=8�.����\X���)� 
 |I,!/�(����B5 �+
f=��#\`�s���M
:�s|I,$/#(���� 5 I)Q � �8�$ � ,$7�� � 7��6
:�9=8(���,$�8�C�;�E"),&%�8")��,!=8�9")�X=8(��<�����M^������<�7=8��� ���<\`, 3J=-��=�,n%�#� ��� 
:����=8��\`�k�#���������8�6Dm J "��8
�����
:�<=8�0r4��\X���)� 
 L#���7|�,!/#(���� 5TI+
�Q � �)���8�CL#��\`�#��
:������} �8���9�)(��*���-�<"J�)q�%�������9���8�J�����E� 7���8� "��#�.�nL_,!
$
!�#�4����, L_,:��
$�8�t")�X1�S ^�,$
!�#��Q7Dt�)
!,!=8����"���
!�X�����#�-%N �e"��s
:�e����=8=�,n%�#� 5)Q 3`������������")�#�.��L_,$
!
!���8G�k�p"���\`����"�,!��(�������
:�H�����8,!\`��/#���s"��?
:�H=8�#\0�k�#���8�*���t> =8�#\0�.�8�`
:�.|I,!/�(���� 9*2 
 �+
&G��8�C�;�.������,!\`��/#����8�?�����8=�,!���<\`�������.�8

�8�)
:��=���")��")�#�?��(��8�*���8� . 
 3�1 =TN$
 
 |I,!/�(���� 9#2 
 ��
 
�Q

R ����! �+. O H �

A B

C

(12)(34) (23)



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �

R ����! �+. a�Q �
a) b)

>I����� 1 ,eF���\`��\`�#�7
:�M=�(���,!������� "),&%�8")��,!=8�b"��!$ 8 , 7��1� 7��s"�������,!� ^������<� 
 L#���0|I,!/#()��� 5��+
���������?. 
 3�1 =TN$
cme")��
!�5������,!\`��/#����"��.�8�����.�8��
!��=8�.�8��=8�#/��8\0�#�?
:���f=��#\0�+�#�)�8�*����� � rnG � 8 G � �Pm ���\`����=8��"J���P���E
!�0|�,!/#(����W5��)Qx	��������?=8�#\0�k�#���8�*���8�?�8�C�j%���E"�,!��(�����"J���P���E
!� |I,!/#()��� 9�3 
 �$
&Q

R ����! �+. a/(
�

C6

C0

C5

C2

C5 C2

C6

C0

(12) (23)

a) b)
>I����� 5�, � �#�����'�8
+�8��
!��=8�.�<�����8��,!�#�l���#\`��\0�#�c
!�7=8()��,!�����;�5"),&%�8")��,!=8�c$ � ,@7 � � 7 � "��'�����8�P^������<�=8���e����\0,43�=-��=�,n%�#�s���������4
:���l=8��\`�k�#���������8� � �cm � 8 
 |�,!/#(����M9�3 
 ��
&Q�hi��������,!\`��/#�8�0�J����� $ � "�� � rm ���4�8�?�8

����
:�<=8�."��.
:� |I,$/#(���� 9�1pQ

R ����! �+. a�<(�

A

B

>I����� 9 , >v�#� %(�
$��,!\0�[=8�#���C����(�,!\0�#�5(����b=8(���,$�8�C�;�b=�%N =8
$,!=-� 
 =��#\`�M
:���5")�e
:� � �8=8=�,n%�#� 1pQ�1$
 $ � ,7�� � 7��P"��Y�������f^��������A=8�#������\`, 3J=-�<=8,n%���`���#�����t
:�6=�(���L<� 
w"��'
:�6|I,!/�(���� 9�1pQIyz
:�6�)���8,$\X�</#�8�`"��



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �
: �J�������������e=8(���,$�8�C�;�e�����K
!�#�?JA�#�����#\0�-�������8Q1>v�#�'�;���*���e
:�X=�(���,$�8����� $50 $ ��v $ � v $ 8 vt$ � �8�'
!�=8()��,!�����;� Z�(���"��8��=8��,!�k����
������#����\X�)Q

R ����! �+. a�O(�
�

��S�� � d [ �Cfkj YoWaVn[ e W e e?f V c Y d g e?c Y 
 fkd VXWa_ f Y j Wa_H[ cCd WaV f Y`S
� �8��� , 7 � � 7 � 
!� =8(���,$�8�C�;� "�,&%��"���,$=-� "�� LTS ^������<�9=��#� :B< 0 . 
 L = � 
&Q >��_"���\`�#�["�,$��(����������� 
 . 
 L = � 
 
t��� ()�K���8=&�;���)/#(�
!�X"�� L � 
�� �w3 
Y=8�#�K�����b�J%��
!��"�����"��#�)
:���'��
I���8=��J%����/#()
!��"��!L � 3Z�(������8��(�
$��� "��.
:�5�����8,!\`��/#���["��?. 
 L = � 
 
 L#���t|I,$/#(���� 9T9 m 9EN$
�Q

R ����! �+. a�a �

ϕ

�Y�J�0L#�8V7�#�)������,!"��`�8�C�;�X�)���8,$\X�</#�8�E�8��(�\0�8���<\`�#�4��()�'=8�#\0�k�#���8�*���8�t=��#\0� � rnt
� � t`j`j`j^t
� A �8��8
c�#��")�8� \0�#��������")�b�8� 
!�M|I,$/#(����C9ENpQ � ,A����=8����������\0�#�5Z�(��`�������5"��`�8������� =8��\`�k�#���������8�5���#� �8

@�����
:��=��H���#\`����� B#�8�*������=8��� . 
 L = � 
P�8�?(��),$L#��������
 Q



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �
R ����! �+. a-I(�

b+1

0 1

a

2

4
3

1
0

� * � �+* , . O(�JI(� � �<7 �C���9# � 3+��5�* � . 
 L = � 
��)�~_ 8 < � '�� ��������� � * ���e> � 8 _���� �C�$#%� &(')�+*+�%� 8 ���C� . 
 L = � 
. ' 8 5 # 8 5 8 *$� 8 # 6� � *$��6� *$����')�B&�' 8 57������5 � ��<�� ��57< � ';�4� 8 # �$5 8�� ' 8 # 8 ��� �;��57< � ';�����<. � 68 < 8 ��� ���0
� 3 
 �
N}M
L�
g"
� ��# 8 ����� � '��768 5 " � ()�+�#�)/*��\0�#�.Z_()�M3 � � � L =#1pQX	�� 
:�9|I,$/#(���� 9 �[���0\5(������������T"�,!��(�����"J����
:���=8��\`�k�#���������8� � r?m ���c���8/#()�E
!�s����(�\`������=�,n%�#�["�����=���,$���`�<
�,!��,$=8,$�5"��.�8�C�;�s���8=�=8,-%�#��Q

R ����! �+. a-O(�
0C

C1

Dt^����������8����\`���cZ�(��Y��(���=8���A�<�����.=8��\`�k�#��������� �
	Y�;��
JZ�(�����(��*���6=8�#� � rcm����I���-���X�8
(@��8�)
:��=������\X���)�$B�Q >v�8"�,$����\`�#�XZ_()�K2 � � � � ������� �k�_"��8�e"),!��(����<�`��
�@�����
:��=��b����\X���)�$B#=8��\`� �8� 
!�|I,$/#(���� 5%;pQ >A�#\`� � ��39
!�M�J���C��������=8,$�#�J��
c"��%L = � ���<��,$��}~��=��eZ�(�� 3 � � � @ N � � P?� 2b�������#��=��8�
� ��LE@ N � � P � � 2)G)���#\0�8\0�#�P=8�#\0� =-�<��"�,!"��<���s�J����� 
:�5������=8�����s=8�#\0�k�#���8�*���6� � r 0�La@ N � � P � Q	�
A����,!\0�8����(��*���K=��#� =8�_�#��")�8�J��"����5�8�*���8���<�5Z�(��X���_=-�E�8�����b=8�#\0�k�#���8�*���e�8� 
 N � � P t � 
Hm 
$(��8/���J����� �+���`��
Y��()�8�*���bZ�(��E��,!�����9�8���<�e=8�_�#��")�8�J��"����`m =8������,!��(J� ��,!� ���_=-���0(��]���#
!�T��(��*��� ^J�������



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� � �
���*�����6")�`
!�[
 %N ���8�e\`��"�,:��"���
x����=&�;����/�(�
!� 
 � 0 � 8 
�QX	�� 
!�[|I,!/#()��� 9E;e^��8\0�#�."�,$��(�����"��9
:�<�'�������=8��\`�k�#���������8�?^J���C�;�0���*�����Y"��.
!�5
!,!�)�-�5\0�8"�,!�)Q

R ����! �+. a�x �
Cx0

bC

Linea Media

0C

� a (c%�X�J�����E=��#� 
!���.=8�#\0�+�����8�*�����7"�������()�8�5"��`
:�[
 %N ���-��\0�8"�,!� � >�(����5���sL#��� ,!"����*��,!=8�����E
!�|I,$/#(���� 9%;7�J%�#
$� Z_()�6/#,$����"����'3��#2 ��GJ�k�#�f�8
$
!� ��
�"�,!�)(����s=8�#\0��
!�&��� ���.L��.=8�#\0� �8

"��H
!� |I,!/�(���� 9 �5m�8�C�����8��
!��=8�H���Y�)���8=�,!����\`���*���.�8
!@�����
:�<=8�H����\X���)�$B�Q
R ����! �+. a-�(�

C0

Cb

Cx0

Linea Media	�
_���8�#���8\`�YZ�(��8"��'�����#����"��t�������4�8
_=-����� � 8 � � �z3YQ�>A�#\0�YL_,$\`�#�i���5�8
p���c%����"�,!=��fD7G���,!�8\0�����



�������� �	��
 ���Y���-��
 � �g��� ��� ���e� ���}���V� �g� �!�

�k�p"���\`��������=8��,!��,$��. 
 L = � 
i=8�#� � �QLjG#�8�*������=8�����J%�#
$�t���#�v}~��
$���4L��8�IZ�(��A�J�����'=�(J����")� � 8 � � �QLo@e3#G�8�b����
I=8����� . 
 �� � � 
Y���H
:�0�������&�p,n%�#�K")�%. 
 L = � 
&G
=��#\`� . 
 �� � � 
?��,!�����7��� ��(K�����8,!\`��/#���K��
 @��8�)
:��=������\X���)�$B#�8�*���#��=8��� . 
 L = � 
A��,!�8�)�����M��(M�����8,!\`��/#���9�0
!�s�����J���p,n%�#�9"��8
 @�����
:�<=8�.���#\`����� B0�)GJ
!�sZ�(���8��
$�'\0,!��\0��G���,!�����P��
�@��8�)
:��=��f���#\`����� B�QI	��s
!���o=-�����#� . 
 � � 
vm%. 

�� ��� 
����H��()�8"��?�&�p,$����,$�I��
 @��8�)
:��=������\X���)�$B#��(����P���#�9��(�"��#�4�s�8��
!��=8���P���#���#,!"J�<
!�8�cm��8�C���#�4���s��(���"��8�E���8�4(���, L#�������<
!�8��Q �

G � � ��� .0� �'� O(�JO ��� 8 * 8 �1< 8 �?57� * 8 ��. ��57< � ';��� � � '�� 8 5��$<=��� 5 8 � 8 � 8 � *+�$<=��� � 8 5 � 57�98:���)�-�$<=����"



� � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � ���

>I�<���7(����6\0� ���#�l=8�#\0�����8����,n%�#�`"��8
k=-����%N ��()
!�)56�8�c����=8�#\0�8��"�����
!�Y�8�*������"����fZ�(A%�t���f(��X��(�")� "��t"������(����*���8��Q
	 *�
�� �&#%� �� � �yx � �Y� ��(�"��.�'����
:�<=8�^C ! 7������t����,$L_,!��
��8��"��1* 8 �D7 � ��57�����?��,)�&�p,$�����A(��J�'�����J������=8,-%�#��8�9"��#�?�k�#
:�<�f"��.
:�W5FS �8�C} �8��� 
 :��� � x :��8 0 7���
c�;��

Z�(�� 
 :��n t :��n 0 C�
A�8�?,!���#\`����}~�5��

�nL_,!
$
!�7����, Lp,!��
"��."��#�?^�,$
!�#��Q
	����;� "��_3J��,$=8,n%���e���#�f"),!=8�t=
%�#\0�5=8����������(�,$�A(�����(�"��s�5����
:�<=8�'"��H")�#�f��(����*���8��Q">������5=�(J��
$Z_(),!�8���()���#\0�#� 3J��\`�i) !�� �-M 
 7 8 t 
1
�"��#��"�� 
 / 7 8 "��Y9K�)(��*���#��Gc�k�p")�8\0�#�7=��#�*����(),!�5(�� ��(�"�� 
 ��8�)
:��=�� 
 "��M"����X��(����*���8��Z�(��E���9} �#��\`� ")�M�k�8/*���0"��#�`�nLp,$
!
$�#� ����, L_,:��
$�8� �k�#�`
!� } ���#�*������� =��#�]�8
^��#\0�8��\`�#� 3J��\0�5)�QT	������ �)�#� "�,!=��eZ�(����8�C��(�"),:��� 
$�#�5��(�"��#� 
 �K�8��
!��=8���;
7"���")�#� ��(��������8�0�8� 
$�\0,!��\0�5Z�(����8�C��(�"�,!���P�8

/���(��k� � �5M 
 7�8nt 
1
&Q

=�' * , P ��� �J�(� � �-� , 
 � 
 , �
:��� � � : �8 ��
A/#,$���E"��8
A����=�� � 
 |I,!/�(���� 9%I+
&QM	�������^)�#\`���#\0�#� 3J��\`�"�� ���C3<�����7�[
!�#�.��()�����#�<L t � t � m�MkGv�k�#�.
!�[=8(J�<
t, 
 � 
 !�� �5M 
 7 8 t 
1
'"��#�)"�� 
 0 2}L
t � t�� t9Mv4�Q`	x
��(�"��s"��H"����P��(��8�*���8�4Z_()�����8��(�
$���5"��H
:�7���+������=�,n%�#��:��� � �����	� � :��8 ���P�&�)��=&�;��\0�8�*���.��
���(�"�� ���_%�8�k�#
 Q

R ����! �+. a H �

a b

cd

Β3
2

t (  )δ3

a

d c

b
δ

Β3
1

h
�#�o��(�"��#� 
 �'�8�)
:��=��8�;
v����=�,!�#�J�<
!�8�����#� ()�J�t}~��\0,!
!,!�f"��f��(�"�����"��f"��#�I��(��8�*���8�xZ�(��P���f=��#���C����(pm#�"��.
:�5��,!/#(),!�8�*����\`���������)Q>A�#����,!"������8\0�#�'��
I=�(J��"�����"��%p � p4/ 7��-Gk������=8��\`�#�Y
!�#�Y����/#\`���*���#�'=��#�K�k�8��"�,$�8�*��� � � =�L9Z�(���J�������T�[�����-Lx%�8��"��s
!�#�H��()�����#� 
 2�t + =�L 
Ym 
 � = � t;2+
t")�#��"�� + 0 2�t`j`j`jLt9LMm � 0 2�t`j`j`j^t � Q`O'������(c%�8�
!�&L<���*���8\0�#�5
$�#�5���8/#\0�8�*����� =8�#� �k�8��"�,$�8�*�����k�#��,$��, L<�E�k�#� ������,!���M"���
:�<�5"����k�8��"�,$�8�*�����)�8/*�<��,$L<�)G�k�8���X��,!�M"��8���+��/*���H
!���Y��()�����#�H"��5
!�0} ���#�*���8���X"�� p � pJq�
!()�8/#�X�����&�)��\0�#�'")�#�'����=8�#� � m � 
 Z�(�����`���5����
:��=��8��
P"�����������"��6
:� @���
$\`�#^���"J� =8(J�<"�����"�� B 
 "��8��=8��, �;�X�k�#�4
!�#�4����/#\0�8�*���#�Y"��7�k�8�)"�,!��������k�#��, ��,$L<�XmK�)�8/*�<��,$L<�+
�Gv")�s����
�\`�����8����Z_()� �](����9��
xL�%������,$=8� 
 2�t-3 
t=8���T��
 
 2�t;2+
Ymb�8
x����=8� � 
!�#�Lx%�8�C��,!=��8� 
 3Mt83 
lm 
 3Mt;2+
�Qx	x�9
:� |�,!/#(����BN�2 ^��8\0�#�?"�,$��(�����"��s��

����=�,!�#�J�<
 . 
 9 = 5+
&Q

5)3



� �����e��� �-��
 �����g���5����� �'���#
 ��� �e�

R ����! �+. IRQ �
0 1

0

1

α

β

h
�`���-��
$\`������� %()��,$
�"��.
!���f��(�"��#� 
 �s�8�)
:��=��8�;
f����=8,$�#�J��
$�8�P�8�?��

��,!/�(�,!�������'�����#����\X�)Q
� * � �+* , . � H ��� 8 * 8 57��* 8 � ��57< � ';� � * � * 8 �m7 ����57� ��� . / 7�� ��� � � 8 � 68 7 ��' 8 ��� 5 57� * 8 � ��57< � ';� �
� � '�� 8 5��$<w"
Dt
$/#(��J���P�)���#��,$�8"J�<"��8�?}<%��=8,$
!���f"��HL#���Y���E
$�#�P�8��
!��=8���?����=�,!�#�J�<
!�8�A���#�9
:���P��,!/#(),!�8�*���8��,
3#Q!. 
 L = � 
A��,$�8���.(����s=��#\0�+�#�)�8�*���.��,�me�J%�#
$�0��, Le�8�?,$\`�J�<�8Q
1pQ � , . 
 L = � 
�G1. 
 L = � 
=
e����� ����
!����Z_()� ��� � 
 
 �
N}M�L 
X�8�*���#��=8���M���#� ,$/#(J��
$�8��Gt�k�8��� ��, ���@ � 
 
 �
N}M/L 
f�8�*������=8��� . 
 L = � 
f�8�?
:� �����J���),-%�#�[�8�E(��[�8���k� ���`"��?. 
 L = � 
 
&Q
5)Q4	�

�8�)
:��=�� . 
 L = � 
f���?���#����,!"J��
+��,�m���%�#
!�s��, ��� � 3 
 �
N}M�L 
&Q
O'�8��,$"��0� �8�������4�����#�),!�8")�8�?���.��(���"��6����(�\0,!�AZ_()� LXm � ���#�9����,!\0�#�f����
:�<��,$L��#�fm�Z�(���L � � Q

STR � V�� j g � c 	 g die Wam fBd&l WaV e?f V c Y fkd VXWZ_ f Y j Wa_H[ cCd WaV f Y
>A�#\0�em*��L_,!\0�#�'(�� ��(�"��["��s"��#�H�)(��8�*�����6��� ��(���"��`���8�J�<�����H��� ")�#�.��L_,$
!
!���4����,$L_,!��
!���k:��� mi:��8 Q	�
i/#��(��k�s} (���"J��\0�8�*����

"���=-��"J�0�nLp,$
!
$� �8�^d � 
 :��� J62	$ � t�
 � 4�
 0 � � t�� , �zm%d � 
 : �8 J62	$ 8 t�
 8 4�
F0 �
�Ft � , �wm��8

")��
!�5,!�*���������8=8=�,n%�#�9�8� d � 
 7 8 J62}L t � t �Qt9Mv4�
�0 � K t �Mt~,", �.Q

R ����! �+. IZ(
�
1

q
1

p
22

p

f(c)

q

f(b)f(a)

f(d)cd

f

a b

�Y������"��sRl���2S
���<\`�k�8���������8\0�#�?Z�(��.�8

/#��(��k�s} ()��"J��\0�8�*�;�<

�8��,
d � 
 7 � J�C 
�0�� � t�� t �Ft � , � 0 + � v`) � 
 K$
Kt ��0 + � v ) � 
 � 
Kt�� ��� 0 + � vH) � 
 ,C
2�

"��#�)"�� + ,@7�8,� : �8 ���Y
!�5,!��=�
!(���,n%�#��qp(����<��"��0\`�nL_,!"J�<�P"��.FP,!����V8�<G����8�)�8\0�#�?Z_()� ,
d � 
 7 � J�C 
�0 � � t � , + � v`) � 
 �`,C
�0 3?�



� �����e��� �-��
 �����g���5����� �'���#
 ��� ���

Q 	������0���#�P"),!=8�HZ�(��.�J�<��� =-��
$=8(�
!���f��
�/#��()�+� } (���"���\`���*�;��
���%�#
!� ^��nmeZ_()�6�-L��8��,$/#(J���?�5"P%�#��"��HL<�
:�5=�(���L<� ��,�QSY�e���t\5(pmE"),$}C%N =�,!
�")�5�-L#����,!/�(J���4Z_(),&%�8�M�8�t
!�0=�(���L<� ��,4�0�J������,!�?"��6(��b"�,!��/#���<\X� ���<=8,!���J��

"���
��(�"�� 
 �s�8�)
:��=�� 
&Qoyc� Z�(����8�?
:�5=�(���L<�sZ_()�6�����;�s�8�9\0�8"�,$� "��.
:� ,!\`��/#����"�� $ � m 
 � Q
=�' * , P ��� ��(@Q � 	x� �8
A=-����� ")�8
P��(�"�� S �p=;^)� ���8����\`��� Z_()�9
!�b=8(��CL<� ��,6�8�s
:�b=�(���L<�K����/#���K"���
!�|I,$/#(����pQ

R ����! �+. I�<(�
L(2/5)

st

A

� ,k���8=��#�����8\0�#�A")�8��")�'
:�.=8(��CL<�7�8\0�+��V-���)"��7���e�8
k��(��*��� 
 m`�-L<����V-�<\`�#�l^J��=�,:��
:�.,!V8Z�(�,$�8��"J�6
!��J��
!�������5Z_()�6
$�8�8���8\0�#�8G)���8��%��, � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� ��� �lQ	��E=��#��=8
$(���,-%�#�[�8

/#��(��k�0} (��)"J��\0�8�*�;��
{"�� C�0'��(�"�� S �p=;^)�`����,
d � 
 7 � J�C 
�0 � �Ft � ,!� ��� � ��� � � � � ��� � ��� � � �50 3?�

Q
	������ �)���_=8�8"),!\0,!�8\6���0
!�X�k�_"��8\0�#�t^���=8���'�J�����X���_"��#�t
$�#�t��(�")�#�'���<=8,!���J��
!���Ym�G{�8�K=��#��=�
!(���,!�#��G�������8\0�#�?�8

��,!/#(),!�8�*���H
!�8\`�)Q

� * , . ��(�(
�! ��C10 . 
 L = � 
%��57� 8 5 ';��� ��< 3 ���}7 8 9�� 5�*+�$# ��57���$< ���?� 3 ���$< � � � t�� , � 0 3�� * 8 5�* �
� 0 ��� z � � C [V[V[ ��� C ��� z � � C � .�� n ! 2�3MtX@63B4 7 �$�C� � 8 * 8 + "
�Y������"�� �������t
!�8\`�6�k�_"��8\0�#�A�)���#�J�<�AZ�(��'��,(+ 8 � 0 � � 
 t�� 
 , � 
 8 0 3Mt�� 
 8 0 3Mt 
 � 
 � 
 
 � 0 3 � ����8
k/#��(��+��"�,&%�8"���,!=8�6"��t1�Ls�8
!��\`���*���#��Gp�������#��=��8�f���),$�����t(��`�8��,$\`�#� 3J��\0� � ,ed � 
 7��LJ$. 
 L = � 
C
 � + 8 � Q	I�p,!�����P(��0^��#\0�#\`��� 3J��\`�4�;��
�Z�(�� � 
 � 
F0 � 
 m � 
 ��
�0 � 
 m*�.Z�(�� � 
 � 
�0
	

�
A � � � 
 ��
�� C
� � z � 
 � 
�� C
� 0

	
�
A � � � 
 � C
� � z � 
D� 
 
�� C
� 0�	

�
A � � � 
 � 
 0 
 � 
 � 
 
 � 0 3#Q	�������������(�
 �;��")�0���8��%��%()��,!
{������� �8
v>f�<�
%N ��(�
!�B5)Q



� ��� � � ��� �����[�� �

N 3^P7W4(�/#^MBTQkWY,$
!"�����GjBM���8%N � Fv�8����V-�`hi��V-�����smEd��#�_%�5BM�<�-%N �0BE�������8��,!���#��Q����
	��
������������������������! "�#�$�#��% QJF��#�k�#
$�#/�me1 9 
 3�I��TN$
&G09TITIFS N<2 9�Q
N 1 P7W�QjBTQjW4,!
!")�8��G�BTQ�FHQkh
�#V8����� m[d)Q�BTQkBE�#�*���8��,$���#��Q�&'�
�)(*���!�+�,�
�-�/.0%1�2��3546�7�
�98:�;�$�-�;<=�-�>�

%1�2��3?���@.A�7�
�B	��
�C�]I � �:�����EDF���G ;�,�H�#�>% Q)>A�#
!
$�8=��������8� BM�<��^��8\`�<��,$=-� � � �t@ R 
 3�I �T5+
&Gk3�IFS 1 �)Q
N 5QP�L QJFP^�(��������#��QI�'���G ;�,�H�#�>%J%2�2��3���Q������8����,!�*�-G
3�I �*1pQ
N 9 P5>tQ)BE=�D7Q)g.�#��"��#�0m L Q_W4�8,!
 Q�KL�2<�MN%PO=QR�;���
�RQ"�+�R.TS>�#���
QU�@�R.=QR�F "�#�H�1��V/�W�;X/7��-Q >x���p=<Q�Dt\0�8�8QBE�<��^�Q � �p=<Q�5%N 
 3�I%;�1$
&G�1 �%;+S 1 ���)Q
N N P5BE��������m#QZY[�@�7���L.@DCQ;�7�\�;�]�[�^�>%1V��;S��#���\Q_�[�-M`�"%��"V�O{Q � ����,$��/#�8� S Rx����
:�</�Q
N �QP.yl����^�,!� ��,��Y=;^�,$"J�)Q@�'���! ;�,�H�,��%Ca`�-�;��b>�,%�cJ�2��3���Q �H�������"I#2pQGL �<
$�����
"��Ag.��()m_�������'d >A��Q G JA����
$,!�2SS4� �wyl��� � 
 3�ITI*1 
&Gj1 9)3�SC1T;<2)Q
N ; P.yl����^�,!� ��,
�Y=;^�,$"J�)Q������! "�#�H�,��%�e������1���8Q �H�#�k�6d)QjBM�<��^�Q � 
 3�ITIp3 
 NTN+S �%NpQ
N �QP7|j���),!�#
!� BM�������<������V�Qgf`��%h�/QR�#�i&��H��Qj�;%��"�-�-�/.��;�8Q7F�����,!� "�� h
,!=��8��=�,:�<��(���� �'d�D�FHG`>A@CBED�F


 1�2#2#2$
&Q
N IQP7W�QoB Q�W4,!
$"��8��GoBTQ FHQIh
�#V8�����Em d)Q�BTQIBE�#�*������,!�)�#�8Q�k_�;�5l��H�1<mMN%\�?DF���G ;�#�$�#��%�3C�
�����8Q�BE�<��^�Q

>����p=<Qk>f��\5��Q7>�^�,$
!�#��Q � �_=�Q
3��T; 
 3�I��%; 
Y3n2*1pQ
N 3n2 PHR5%N =&���#�?S %(vU�)�8V�Q`�'���G ;�#�$�#��%�cJ�1��3C�BnN�;� 7 8 U� 7���Q�>I�<=8,43�=7d)QkBE�<��^�Q
3��*1 
 3�I I��+
 NTN+S ���

5 9


